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INFORMACION GENERAL

Nombre del curso: Ecologfa del paisaje y desarrollo sostenible
Docentes: Dra. Ana Sabogal Dunin Borkowski, Mg. Marfa Alejandra Cuentas Romero y Bach?, Cecilia
Sueiro Mosquera

Carga horaria del curso: tres (3) horas lectivas por sesién

RESUMEN DEL CURSO

El curso presenta conceptos tedricos y practicos sobre la ecologfa del paisaje resaltando y discutiendo la
interaccién entre las ciencias humanas, sociales y ecoldgicas, partiendo de la definicidn del paisaje como
creacidn del ser humano. El curso sustenta en qué medida estas disciplinas se complementan para dar
lugar a una perspectiva conjunta y equilibrada que permite llevar a la prictica los conceptos tedricos.
Asimismo, el curso analiza desigualdades socio-ecoldgicas (eje C del programa trAndeS)y su relacién con
el desarrollo sostenible, enfocandose en los Objetivos de Desarrollo Sostenible 11 (“lograr ciudades y los
asentamientos humanos inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles”) y 15 (“proteger, restablecer y
promover el uso sostenible de los ecosistemas terrestres, efectuar una ordenacidn sostenible de los
bosques, luchar contra la desertificacién, detener y revertir la degradacién de las tierras y poner freno a la

pérdida de la diversidad biolégica”) (Naciones Unidas, 2018).

El curso se centra en el aprendizaje de conceptos teéricos, asi como en el desarrollo de formas y estrategias
para analizar el espacio geografico a partir del paisaje sobre la base de casos practicos. El enfoque central
se sostiene sobre la ciencia de la Ecologia del Paisaje, donde los seres vivos y procesos ecoldgicos se
interrelacionan con la dindmica del espacio, y donde el ser humano es parte relevante de este sistema
complejo. Se presenta esta rama de la geografia en base a tres ejes: A) Paisajes, B) Ecosistemas y C)
Comunidades humanas. Asimismo, se reconoce a la fragmentacién del paisaje como el principal
problema debido a diversas causas y agentes de transformacién. Se establecen las diferencias entre los
procesos naturales de transformacién y aquellos procesos antrépicos que modifican el espacio. Por otro
lado, la valoracién del paisaje serd relevante dentro del andlisis, ya que es un resultado que conjuga la
importancia ecolégica con la importancia social que se le da al paisaje. Se define la degradacién del paisaje
como aquella que no respeta los patrones del paisaje, independientemente que esta sea antrdpica o
natural. Se discuten, por tanto, las posibles soluciones a la degradacién del paisaje, basadas en la

conectividad, en la restauracién de los sistemas y en la resiliencia de los ecosistemas.

Ante esto, la parte practica se centra en los métodos de estudio en ecologfa del paisaje y en métodos de
valoracién paisajistica, aplicando dichas metodologias a casos de estudio en Latinoamérica. El curso aplica
su metodologfa de trabajo en: aportes tedricos, analisis del material empirico a partir de la discusién de
publicaciones cientificas respecto a estudios de paisaje, asi como ejemplos concretos. Finalmente, el
manual se orienta a la aplicacién de métodos para casos elegidos por los participantes, desarrollo de

productos cartograficos, cientificos y propuestas paisajisticas.

t Estudiante de la maestria de Cambio Climético y Desarrollo Sostenible de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del
Cusco



OBJETIVOS DEL CURSO

El curso tiene como objetivo el andlisis del paisaje como un espacio dindmico influenciado por la dindmica
natural y antrépica. Se trabajard con el alumno el andlisis del entorno visto desde varias perspectivas. El
enfoque del curso estd orientado hacia la Ecologfa del paisaje, centrandose en la interrelacién entre los
seres vivos y el espacio geogrifico donde el hombre es parte del ecosistema. En un inicio se revisara el
estudio del paisaje desde una perspectiva histérica. Se estudian las formas topograficas del paisaje y |a
formacién del mismo, para entender el espacio, reconocer su formacién y su dindmica. En una siguiente
etapa se incorporan al andlisis las herramientas de la geografia boténica y la ecologia vegetal, analizando
los componentes del paisaje y su estructura fisica. Se estudiardn los sistemas naturales, su
funcionamiento, dindmica y sucesién. Se analizardn y discutirdn conceptos ecolégicos que permitirdn
entender el paisaje y recomponer los impactos que en este se generan. Se discutird el tema de
heterogeneidad espacial y la relacién entre la biodiversidad y la ocupacién del espacio desde una
perspectiva histérica centrada en los Andes del Pert. Seguidamente se analizara la distribucién geografica
de la poblacién humanay el uso sostenible del territorio. Se examina la relacién entre desarrollo y paisaje,
considerando el avance de las civilizaciones en su espacio geografico. Finalmente, se trabajarin las

técnicas utilizadas para la representacién y el estudio del paisaje en diversas dimensiones.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

El curso busca dar al estudiante las herramientas para analizar y discutir el paisaje y la biodiversidad en
los Andes, especialmente del Perd. Analizamos la bisagra que interrelaciona el paisaje con la ecologia
desde la perspectiva de la ecologfa del paisaje, no dejando de lado su correlacién con la ocupacién del
espacio y el uso de los recursos. Las discusiones giran en torno a las dos dimensiones del paisaje, la
ecologia y la cultura. El curso entrelaza constantemente los aspectos tedricos, técnicos y practicos del

estudio del paisaje.

Al terminar el curso los estudiantes tendran las herramientas teéricas y metodoldgicas de ecologia del
paisaje, para analizar y plasmar en la discusidn y en la prictica aspectos de la gestién del paisaje. Nos
centramos en los conceptos de ecologia del paisaje revisando el relieve y el uso de los recursos naturales,
la conservacién de los ecosistemas, las comunidades bioldgicas y el impacto humano sobre los mismos.
En la parte metodoldgica se utilizan herramientas para observar el paisaje y el impacto humano sobre |a
naturaleza, medir la biodiversidad, la fragmentacién y los corredores ecoldgicos y llevar |a discusién a los
aspectos practicos que requiere la implementacién de los mismos. Finalmente, los estudiantes aplicardn
lo aprendido a casos de estudio de diferentes paises de América Latina, centrandose en los paises andinos,

lo que les permitird aplicar los conceptos aprendidos a una realidad concreta.

Como parte de las competencias y resultados del aprendizaje se espera que los estudiantes del curso

logren lo siguiente:

1. Reconocery analizar los elementos del paisaje aplicando los métodos de andlisis del mismo.

2. Identificary diferenciar los procesos de formacién del paisaje y sus causas naturales y antrépicas.

3. Identificar los tipos de paisaje, sus semejanzas y diferencias, su estructura y funcionalidad, asi
como la dindmica de cada uno respecto a los cambios naturales y antrépicos.

4. Manejar los métodos y herramientas adecuadas para un estudio de paisaje en cuanto a su
fragmentacién y posibilidades de conectividad.

5. Comprender el uso de estrategias, la dindmica del paisaje y medidas de restauracién y vincularlas

al desarrollo sostenible.



6. Analizar las relaciones de poder a partir del estudio de la construccién social del paisaje.

7. Determinar las potencialidades de los paisajes latinoamericanos y realizar analisis comparativos
respecto al tratamiento de los paisajes en otras partes del mundo.

8. Proponer acciones que permitan involucrar la dindmica del paisaje y sus cambios con el estudio

de casos practicos.

METODOLOGIA

La primera parte del curso se centra en el estudio y andlisis del paisaje, seguidamente se define y analiza
los conceptos de ecologfa para finalmente enlazarlos y llevarlos a la practica y el uso de los recursos. Los
profesores tratardn la tematica desde las perspectivas del paisaje y la ecologia, alternando las clases y
conduciendo la discusidén sobre las mismas tematicas. En todas las sesiones la sostenibilidad y las
desigualdades serdn transversales y guiardn la discusién hacia la prictica y gestién del paisaje. Es por ello

que constantemente se recurrird a la perspectiva histérica del paisaje analizado.

El curso desarrollard métodos y estrategias para responder a las siguientes preguntas: ¢Existe una relacién
entre el paisaje y las desigualdades ecoldgicas y ambientales en la regién andina? ;Cémo el paisaje refleja
y reproduce desigualdades en la distribucién y uso de los recursos naturales en la regién andina? ¢Cémo
se traducen los conceptos tedricos en la gestion del paisaje? Cada profesor introducird el tema de la sesidn
durante los primeros minutos. Luego de ello, se discutird con los alumnos, teniendo como base las

lecturas previas de textos cientificos.

Los alumnos recibiran la bibliografia que completaran con su propia bisqueda, y que deberan leer antes
del inicio de las clases, para poder discutir las tematicas durante el desarrollo de las mismas. Los textos
cientificos serdn la base de las discusiones, enlazando dichos textos con los conceptos tedricos y
metodolégicos a lo empirico y a estudios de caso. Al final de cada eje del curso (paisaje, ecosistemas,
comunidades humanas) se van a vincular las diferentes sesiones y sus partes en una discusién final
orientados a cada eje. En la Gltima sesién del curso se realiza una discusién interdisciplinaria que engloba

los diferentes ejes y lineas del curso.

Los ejercicios se realizardn sobre la base de trabajos en grupos, los cuales se formaran teniendo en cuenta
la multidisciplinariedad de los estudiantes. Las lecturas serdn seleccionadas por los profesores del curso
dependiendo de cada temdtica. Cada grupo debera desarrollar diferentes aspectos de la lectura. Los
grupos tendrdn que preparar la discusién antes de la clase y defender, durante la clase, la perspectiva de
cada uno ante los demas. Las presentaciones seran orales con la ayuda de materiales didacticos que los
alumnos consideren necesarios (Power Point u otro software, afiche, presentaciones orales, galeria de
fotos, material audiovisual, etc.). Finalmente, y para enlazar todas las tematicas, los alumnos presentardn
un estudio de caso situado en los Andes. Los casos serdn elegidos por los estudiantes teniendo en cuenta

las perspectivas de paisaje, ecologfa y territorio. Los estudiantes presentan en grupo los estudios de caso.



PROPUESTA DE EVALUACION

La evaluacién de los estudiantes tiene dos conceptos. Se realizard una evaluacién continua de los alumnos
segun los ejercicios propuestos por cada tema o sesién y sobre la base de ello se realizaran discusiones
integrando la bibliografia propuesta por el curso. Segundo, los alumnos presentaran un estudio de caso,
de manera oral y escrita, que incluya el andlisis del paisaje, el ecosistema y el uso del territorio y una
propuesta de intervencidn paisajistica a partir de la metodologia trabajada. El trabajo escrito debera
contener una discusién de los conceptos tedricos y metodoldgicos, una propuesta metodoldgica que
integre los métodos y herramientas trabajadas en el curso y su respectiva justificacién, una parte empirica
que analice la gestion del paisaje desde |a ecologia del paisaje en un caso concreto de la regidn andina en
un pais de América Latina, y una parte grafica-visual (en formato de infografia o presentacién) donde se
muestran los resultados, incluyendo mapas, modelos, tablas, graficos y fotos-imagenes. La presentacién

deberd incluir una propuesta concreta para el paisaje analizado.
La férmula de evaluacidn serd la siguiente:

1. Evaluacién continua (40%)

2. Trabajo final grupal (60%): presentacién oral (20%) y presentacidn escrita (40%)



PROGRAMA'Y ESTRUCTURA

Preguntas

transversales

Sesidn 1: Presentacion de los contenidos del seminario

Revisién del programa, contenido del curso, forma de calificacidn y lecturas por tema.

JCudles son los
enfoques del paisaje?

Sesidn 2: Teoria y concepto de paisaje y desarrollo. Introduccidn a la Ecologia del Paisaje:

historia

Preguntas principales
de la sesion

Contenido

cQué es el paisaje? :Qué es el
desarrollo sostenible? :Cdémo
nacié la ecologia del paisaje?
¢Cudl es el enfoque de Paisaje
utilizado en este curso? A qué
nos referimos con enfoque de

paisaje?

— Enfoque de paisaje desde la mirada de diferentes autores:

Humboldt, Pulgar, Vidal, Brack, Raimondi, Turner, Troll,
Weberbauer.

— Evolucién del concepto de desarrollo y su enfoque hacia el

desarrollo sostenible.

— Historia de la ecologia del paisaje: Carl Troll como precursor

de la ecologfa del paisaje peruana. Disciplinas que aportan a
la ecologia del paisaje. Concepto de Ecotopo. La

heterogeneidad como concepto base.

¢Cudl es la historia de
las visiones del

Sesidn 3: Paisaje cultural

diversificacion del
paisaje para el
desarrollo?

de la sesidn

paisaje? Preguntas pnr)/clpales Contenido
de la sesién
¢Cudl es el concepto de paisaje | — Paisaje cultural: territorio, identidad y paisaje. Relacién
cultural y cudl es el enfoque naturaleza-cultura. El paisaje integrado en los estudios
cultural del paisaje? ambientales-sociales.
¢Cémo se relacionan los — Historia del enfoque cultural del paisaje: El paisaje cultural
paisajes culturales y la de Carl Sauer.
identidad cultural? ¢;Pueden los | — Visién del mundo y configuracién del paisaje como una
paisajes dar cuenta de relacidn que se retroalimenta.
relaciones de poder? — Otra forma de entender el mundo: paisajes y ocupacién
territorial en los andes desde una aproximacidén ancestral.
— Prestigio y poder en los paisajes culturales.
— Paisaje cultural: distintas visiones que se entrelazan.
Qué Sesion 4: Transversalidad del paisaje
oportunidades nos
ofrece Ia Preguntas principales

Contenido

¢Cémo podemos identificar y
comprender el valor utilitario
del paisaje desde su diversidad?
¢Cudles son las propuestas de
transversalidad del paisaje
desde las ciencias naturales y
humanas?
¢Cudles son las visiones del
paisaje precolombino?

— El paisaje precolombino: relacién humano-naturaleza.
— Propuesta de identificacién de unidades de paisaje segiin un

esquema altitudinal.

— Archipiélago vertical.
— Laimportancia de la vegetacién como base para la estructura

geogrifica e interaccidn de los elementos del paisaje:
postura de Carl Troll.

— Las zonas de vida de Holdridge.
— Influencia de Carl Sauer (paisaje cultural), Weberbauer y

otros autores en la lectura del paisaje peruano.

— La transversalidad del paisaje en el Pert: las ocho regiones

naturales de J. Pulgar Vidal.

— Compresidn del paisaje: oferta ambiental y oportunidades

de desarrollo.




¢Con qué estudiamos
el paisaje desde la
ecologia y la
geografia?

Sesi6n 5: Ecologia del paisaje: componentes del paisaje, efecto de borde, perturbaciones y

teorias relacionadas

Preguntas principales
de la sesién

Contenido

¢Cudles son los componentes
del paisaje desde el enfoque de
la ecologia del paisaje? ;Cémo
los paisajes se ven afectados?
¢Qué teorias estan relacionadas
a la Ecologia del paisaje?

Componentes del paisaje: Estructura y escala.

Elementos de la estructura: matriz, parches, corredores.
Tipologia de parches, rol de la matriz y funciones de los
corredores.

Uso de la denominada “escala de paisaje”.

Efecto de borde: qué es el borde, tipos de efectos, zonas de
influencia, zonas de amortiguamiento y ecotonos como
bordes. Efecto de borde a escala de paisaje y a escala de
parche/fragmento.

Perturbaciones: qué son desde la ecologfa, tipos de
perturbaciones, dinamismo del paisaje y la teoria de la
perturbacién intermedia.

Teorias relacionadas a la ecologia del paisaje: Teorfa General
de Sistemas, Teoria de Gaia, Teoria de Biogeografia de Islas,
Teoria de metapoblaciones, teoria de percolacién y Teoria de
la jerarquia.

¢Como identificamos
los problemas que
afectan la
funcionalidad de los
paisajes?

Ses

ion 6: Fragmentacién del paisaje

Preguntas principales
de la sesion

Contenido

¢Qué es la fragmentacion?
¢Cudles son sus causas y sus
efectos ecoldgicos?

Casos de estudio de andlisis de fragmentacidon del paisaje.
Identificacién de parches o fragmentos dentro del paisaje.
Cartografia del paisaje fragmentado, célculo de indices de
fragmentacién y métricas de paisaje, identificacién de
perturbaciones al paisaje.

Grado de fragmentacién del paisaje para beneficio de la
biodiversidad: la fragmentacion per se.

¢Qué son las politicas
de conservacidn y
cémo podemos
aplicarlas para el
disefio de redes
ecoldgicas?

Sesion 7: Conectividad del paisaje

Preguntas principales
de la sesidn

Contenido

¢Qué es la conectividad del
paisaje? ;:Qué son los
corredores ecoldgicos?

Propuesta de tipologia de corredores ecoldgicos segln
diferentes autores.

Concepto de conectividad estructural y funcional. Relacién
con la gestién de la conectividad.

Componentes de las redes ecolégicas o de conservacidn.
Identificacién de corredores de origen natural y disefio de
corredores de origen cultural.

Uso de herramientas digitales para propuesta de corredor
ecolégico en base a distintos casos de estudio: Corridor
Designer.




<Como relacionar el
estudio y andlisis del
paisaje con la
biologfa, botdnica y el
manejo de la fauna
silvestre?
¢Cémo integrar las
ciencias bioldgicas
con las ciencias
sociales?

Sesion 8: La biodiversidad en el estudio del paisaje

Preguntas principales
de la sesién

Contenido

¢Cudl es el rol de Ia
biodiversidad en los estudios
de paisaje? ;:Cémo gestionar la
biodiversidad del paisaje?

Relacién entre el paisaje y la diversidad bioldgica.

Efectos de la fragmentacidn del paisaje en la biodiversidady
aplicacién de la conectividad, los efectos potenciales
positivos de los corredores para las especies.

Teoria de percolaciény concepto de permeabilidad:

El concepto de metapoblacién y la calidad del parche.
Tipos de desplazamientos de las especies, movimientos
dentro del drea, migratorios, de dispersién, cambios en el
area de distribucion. Clasificacién de desplazamientos en
funcidn a la extensién de los corredores.

Importancia del andlisis del hdbitat y sus modificaciones a
nivel mundial por efectos del cambio climatico.
Implementacién de gestién del paisaje. Relacién con la
biogeografiay biologia de la conservacidn.

¢Por qué el estudio
de paisaje se le
considera una
herramienta de
planificacion y
ordenacidn territorio?

Sesién 9: Valoracién del paisaje

Preguntas principales
de la sesion

Contenido

<Como determinamos el valor
de un paisaje? ;:Qué es una
unidad de paisaje y cdmo se
define?

— Atributos  del

— Caracterizacion del paisaje: delimitacién del drea de estudio,

evolucién y organizacién del paisaje
paisaje, identificacién de unidades
paisajisticas, recursos paisajisticos y conflictos paisajisticos.

— Valoracidn del paisaje: variables para obtener el valor final

del paisaje: calidad paisajistica, valoracién social y visibilidad
(fragilidad visual y accesibilidad visual). Los observadores del
paisaje y la participacién publica.

¢Cudl es la relacién y
las caracteristicas
diferenciales entre
paisajes urbanos y
paisajes rurales?
<Como se denominan
los paisajes de
transicion entre el
paisaje urbano y el
paisaje rural?

Sesion 10: Paisajes urba

nos, rurales y las nuevas interrelaciones entre ambos

Preguntas principales
de la sesién

Contenido

¢Como se clasifican los paisajes
intervenidos por el ser
humano?
¢A qué refiere el concepto
paisaje urbano? ;Cémo han
cambiado los paisajes urbanos
en las grandes ciudades?
¢A qué refiere el concepto de
paisaje rural? ;Qué
caracteristicas tiene un paisaje
rural y qué funciones cumple?
¢A qué se denomina nueva
ruralidad?
¢Cudles son las relaciones entre
los paisajes urbanos y los
rurales? :Qué funcién cumplen
los paisajes silvestres
protegidos?

Conceptos de Polis, Ager y Saltus

Geografia y ecologia del paisaje en las ciudades: relacién
ambiente-sociedad.

Concepto de ecologia urbanay ecosistemas artificiales.

La configuracién dindmica del paisaje urbano y la
urbanizacién de antiguos paisajes rurales.

Antiguas periferias y nuevos centros de dinamizacién
urbana.

Paisajes urbanos como forjadores de identidad.
Importancia del paisaje rural.

El paisaje rural como espacio intermedio entre el espacio
urbano y el espacio natural-silvestre protegido.
Componentes del paisaje agrario: Polis, Saltusy Ager.
Funciones del paisaje rural.

Relacién paisaje urbano-paisaje rural o la nueva ruralidad.
Paisajes rurales, extractivismo y relaciones de poder.
Paisajes silvestres protegidos y su vinculo con paisajes
urbanos y rurales.




¢Cémo podemos
representar los
cambios de un paisaje
en el tiempo desde
disciplinas artisticas
complementarias?

Sesidn 11: Paisaje desde el arte

Preguntas principales
de la sesién

Contenido

JCudles son las
representaciones del paisaje a
lo largo de Ia historia?
¢Como observar un paisaje?
¢Cémo podemos recuperar la
historia de un paisaje mediante
la representacidn artistica?

— La pintura del paisajey la representacidn geogrdfica

— Influencias de A. von Humboldty von Planck.

— La fotografia en el paisaje: instrumentos de representacion
de la realidad paisajistica.

— lIdentificacién y andlisis de la evolucidn paisajistica.

— Pintura y fotografia y cultura visual importancia de la
pintura y fotografia para la documentacién del paisaje.

— La pintura como rescate de la historia del paisaje.

— El uso del observatorio fotogrdfico para la recuperacién
histérica del paisaje.

— El paisaje en la cinematografia: el paisaje habitado.

— El paisaje en la literatura: el escenario que da caracter a la
trama.

— lIdentificacién de unidades de paisaje y relaciones ecolégicas
por medio del escenario desde el cine.

— El paisajey la literatura.

¢Cémo integramos
los recursos hidricos
a la gestion del

Sesion 12: Paisaje y agua

Preguntas principales
de la sesion

Contenido

paisaje?
¢Cudl es la relacién entre el — Elaguay el poder.
aguay el paisaje? — Los paisajes culturales del agua.
¢Como se disefiaron los — Los paisajes fluviales.
paisajes de agua en los andes? | — |[os paisajes de glaciares.
¢Qué relacion puede tener el — Los pdramos andinos como paisajes de agua.
estudio de glaciares y el estudio
de las relaciones de poder?
¢Son los pdramos andinos
paisajes de agua?
¢Qué son los paisajes de agua?
¢Cémo la Sesién 13: Restauracién del paisaje y medidas de conservacién

conservacion del
paisaje aporta a la
sostenibilidad?

Preguntas principales
de la sesién

Contenido

¢Qué es la conservacién del

paisaje?
¢Cémo se modifica e impacta el
paisaje?
¢Cémo podemos restaurar un
paisaje dafiado?
¢Cudles son los cambios del
paisaje que pueden ser
restaurados?

— Ladindmica del paisaje.

— Modificaciones naturales y antrdpicas del paisaje.

— Renaturalizacion y restauracién de paisajes dafiados.
— Cambios del paisaje que pueden ser restaurados.




¢Cémo aplicar lo Sesion 14: Desarrollo de estudios de caso

aprendido en la vida
profesional? Preguntas principales Comhanidl
de la sesién

¢Cémo se desarrollaron los — Los paisajes agricolas de los andes.
paisajes agricolas de los andes | _  pesarrollo y asesorias finales a los grupos en estudios de
y cudles son sus caracteristicas? caso aplicando los temas tratados y metodologias
aprendidas.

Sesién 15: Discusién final

— Presentacidn final de los grupos con una exposicion oral y una infografia.

— Entrega del trabajo escrito.




CONTENIDO DE LAS SESIONES

Sesidn 1: Presentacidn de los contenidos del manual

La primera seccién del curso se centra en la presentacién de parte de las instructoras del taller y de los
participantes. El objetivo de esta primera sesién es formar grupos de trabajo que integren estudiantes de
diferentes disciplinas, a fin de debatir la relacion entre el paisaje, el desarrollo y |a sostenibilidad desde
sus respectivas especialidades. Con ello se busca lograr el enfoque interdisciplinario del taller, asi como
el intercambio de ideas entre los participantes. Finalmente, se procede a presentar el cronograma y

contenidos del curso, el sistema de evaluacidn, las tareas, lecturas y trabajos encargados.

Sesion 2: Teoria y concepto de paisaje y desarrollo. Introduccién a la ecologia del paisaje: historia

Preguntas orientadoras:

cQué es el paisaje? ;Qué es el desarrollo sostenible? :Cémo nacié la ecologia del paisaje? :Cudl es el

enfoque de paisaje utilizado en este curso? ¢A qué nos referimos con enfoque de paisaje?

Este capitulo se enfoca en el andlisis de los paradigmas, pensamientos y métodos del estudio del paisaje
que incluyen la percepcién y derivan en la gestién. El paisaje estd conformado por factores y elementos
que entran en interaccién y se ven influenciados y modificados por agentes externos e internos. La
interpretacién del paisaje se realiza desde la observacién, descripcidn, percepcidn, escala y tiempo. De
esta manera el enfoque de paisaje se realiza sobre |a base del contexto, recursos, interacciones, soluciones
y gestién. Pero también, influyen y pueden hacerlo adin mas con un enfoque hacia el desarrollo sostenible.
Las actividades humanas han influenciado los paisajes desde siempre. Lo que sin embargo representa un

gran peligro si no se realiza de la manera adecuada.

El paisaje ha sido abordado por diversos autores: 1) Alexander von Humboldt, quien analiza a la naturaleza
como un todo y rompe con el pensamiento de la naturaleza estatica (Casanova, 2003; Corvera, 2004); 2)
Antonio Raimondi, quien analiza la armonfa entre la naturaleza y el ser humano (Raimondi, 1874;
Bonfiglio, 2006); 3) August Weberbauer, quien realiza el primer estudio detallado de la fitogeografia
peruana y describe el territorio en base a la geografia fisica (Weberbauer, 1945); 4) Javier Pulgar Vidal,
reconocido por su propuesta de las regiones naturales del Perd, que analiza el paisaje como una
oportunidad para el desarrollo (Pulgar Vidal, 2014); 5) Carl Sauer, gedgrafo cultural, que enfoca al paisaje
desde la ecologia humana e impacto sobre el ambiente (Sauer, 1925; Sauer, 2006); 6) Antonio Brack,
reconocido por la determinacién y clasificacion de las ecorregiones del Perd, centrando su enfoque en la
diversidad bioldgica y el desarrollo (Ministerio del Ambiente, 2010); 7) Carl Troll, gedlogo que, siguiendo
la escuela de Vasili Dokuchajev, padre de |a ecologfa del paisaje y quien introduce el concepto de Ecologfa

del Paisaje, aplica el concepto al Pert (Vila et al., 2006).

A. von Humboldt define al paisaje como “conjunto de caracteristicas de una region de la Tierra” (Naveh
& Lieberman, 1994 citado por Vila et al., 2006, p. 153). Esta definicién resulta especialmente interesante
para el enfoque del curso ya que no disgrega los factores del paisaje. La ecologia, en general, estudia las
interacciones entre los organismos vivos y su ambiente. La ecologia del paisaje aporta a este estudio los
factores abidticos y las interacciones que de ello se derivan. Forbius, por su parte, en 1844 introduce el
concepto dindmico en el estudio de los organismos al relacionarse con los otros organismos y su medio.
Es recién a mediados del siglo XIX que Ernst Heackel define ecologia, separdndola de biologia. En el afio

1926, el fildsofo y politico Jan Cristian Smuts, en su obra Holism and Evolution, hace una interpretacién
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del cosmos como una realidad formada por conjuntos que siguen una jerarquia, es decir, desde una visién
holistica. Sin embargo, esta visidn resulta discriminatoria, priorizando unos factores y descuidando otros.
En 1939 Carl Troll utiliza |a expresién Landscape Ecology, tomando como referencias principales a Vasili
Dokuchajev, Humboldt y a Smuts. Es Vasili Dokuchajev quien se orienta al analisis integral del territorio.
En 1969 L. von Bertalanffy propone su Teoria General de Sistemas, en la cual sostiene que un sistema,
con su estructura y relaciones con otro sistema, operan en conjunto como un todo. Diez afios mas tarde,
en 1979, surge la Teoria de Gaia, la cual refiere a |a jerarquizacién sistémica en base a la biologfa. Esta se
encuentra enlazada y adaptada a los principios de la ecologfa del paisaje. Para la década de 1980 la ecologfa
del paisaje se consolida como subdisciplina de la geografia. En su proceso de consolidacién destacan los
aportes de la ecologia (procesos ecolégicos) y geografia (estructuras espaciales en un determinado lugar)
de manera conjunta, pero también involucran otras disciplinas. En esta misma época se funda la
International Association of Landscape Ecology (IALE) la cual fue de gran aporte a la consolidacién del
estudio en ecologia de paisaje. La primera definicién de ecologia es la de Ernst Haeckel quien en 1866
define el término como ciencia que integra las relaciones entre los seres vivos y el medio en el que viven
(Smith & Smith, 2007). Actualmente, la ecologia del paisaje se le reconoce como un enfoque cientifico
cuyos estudios son altamente valorados a nivel mundial en distintos eventos y publicaciones académicas
(Vila et al., 2006).

Figura 1. Esquema sintesis del tema “Teoria y concepto de paisaje y desarrollo. Introduccién a la ecologia del
paisaje: historia”. Elaboracion: Maria Alejandra Cuentas

Bibliografia citada

Bonfiglio, G. (2006). El Perti no es un mendigo, ni estd sentado en un banco de oro. Los verdaderos
mensajes de Antonio Raimondi. Promolibro

Casanova, R. (2003). Las huellas del paisaje en Alexander von Humboldt. Antropologia. Revista
Interdisciplinaria Del INAH, 71, 64-72. Disponible en:
https://revistas.inah.gob.mx/index.php/antropologia/article/view/3026/2927
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geografia.es/articulos/64/o2_CORBERA.pdf

Pulgar Vidal, J. (2014). Las ocho regiones naturales del Perd. Terra Brasilis (Nova Série), 3.
https://doi.org/10.4000/terrabrasilis.1027

Raimondi, A. (1874). El Pert. Lima, Imprenta del Estado. Tomo I-IIl.

Sauer, C. (1925). Morfologia del paisaje. En Bosque., | & Ortega, F. (eds.) Comentario de textos geograficos.
Historia y critica del pensamiento geografico (pp. 91-95). Oikos-tau.

Sauer, C. (2006). La morfologia del paisaje. Universidad de los Lagos Santiago, Chile. Polis, Revista de la
Universidad Bolivariana, 5(15).

Smith, R. L., & Smith, T. M. (2007). Ecologia (No. 577 577 SMI 2007 S6E2 2007). Pearson Educacién.

Vila, J., Varga, D., Llausas, A., & Ribas, A. (2006). Conceptos y métodos fundamentales en ecologia del
paisaje (landscape ecology). Una interpretacién desde la geografia. Documents d’Analisi
Geografica, 48, 151-166.

Weberbauer A. (1945). E/ Mundo vegetal de los Andes peruanos. Estudio Fitogeogrdfico. Estacidn
experimental Agricola de La Molina. Direccién de Agricultura. Ministerio de Agricultura.

Bibliografia recomendada

Bocco, G., & Urquijo, P. S. (2013). Geografia ambiental: reflexiones tedricas y practica institucional. Regidn
y sociedad, 24(56), 75-102.

Denevan, W. & Mathewson K. (2009). Carl Sauer on Culture and Landscape: Readings and Commentaries.
Lousiana State University Press.

Ministerio del Ambiente (2010). Cuarto informe nacional sobre la aplicacién del Convenio de Diversidad
Bioldgica afios 2006-2009 Capitulos |, II, Il, IV apéndices, y anexo dreas protegidas. Direccidn
General de Diversidad Biolégica. Disponible en:
https://www.minam.gob.pe/diversidadbiologica/wp-content/uploads/sites/21/2013/10/Cuarto-
Informe_Convenio-de-Diversidad-Biologica.pdf

Sesion 3: Paisaje cultural

Preguntas orientadoras: ¢Cual es el concepto de paisaje cultural y cudl es el enfoque cultural del paisaje?

¢Cémo se relacionan los paisajes culturales y la identidad cultural? ¢Pueden los paisajes dar cuenta de

relaciones de poder?

El simple contacto del hombre con la naturaleza, esta influencia del gran ambiente, o del aire libre, como
dicen otras lenguas con mas bella expresién, ejercen un poder tranquilo, endulzan el dolor y calman las
pasiones cuando el alma se siente intimamente agitada. Estos beneficios los recibe el hombre por todas
partes, cualquiera sea la zona que habite, cualquiera que sea el grado de cultura intelectual a que se haya

elevado. (Humboldt, 1944, p. 25)

El paisaje es una creacién cultural desde el momento en que es el ser humano el que lo contempla y
conceptualiza. De esta manera, aunque los paisajes no se encuentren habitados y modificados, poseen
una visién e interpretacién antrépica. Para entender el paisaje se debe analizar la relacién entre la
sociedad, la cultura y el medio. Humboldt es, sin duda, el primero en describir de manera sistemitica el
paisaje del Perl, sentando una base tedrica que permite continuar con los estudios. Entre quienes

estudian el paisaje de los Andes destaca sin duda Olivier Dollfus, quien conceptualiza y define Geosistema
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(Dollfus, 1981). Los geosistemas son definidos por Dollfus como componentes de la naturaleza definidos
por los siguientes parametros: a) zona climatica, b) temperatura media, que a su vez depende de la
posicién geografica y de la altitud, c) la presidon atmosférica y terrestre, que es modificada por las
montafias, la altitud y los factores topoclimiticos, d) el substrato geoldgico y los suelos, €) la cubierta

vegetal, y f) la accién humana (Dollfus, 1981, p. 18).

Los paisajes estan compuestos por los componentes abidticos y bidticos, incluyendo al ser humano como
parte fundamental de estos. Estos componentes se correlacionan conformando como resultado el paisaje.
El estudio del paisaje tiene varias aproximaciones, la humanista coloca al ser humano como el motor del
mismo, la ecologia del paisaje en cambio coloca al componente humano como un elemento al mismo
nivel que otros como los geoldgicos, climéticos o bioldgicos, es decir que tienen la misma capacidad de
modificar el ambiente (Castro & Zusman, 2009). Desde la Ecologia del Paisaje y desde la propuesta de
Georges Bertrand, se ha pasado por un proceso de reconocimiento de “lo humano” a partir de un andlisis
de la percepcién (“preferencia, afectividad y valores del paisaje”) (Castro & Zusman, 2009). Esto da
apertura a estudiar aquellos problemas entre la conservacién paisajistica, considerados cominmente
como naturales, y los usos sociales que se le otorgan (Casto & Zusman, 2009). Por tanto, el concepto de
paisaje se ha desarrollado siempre desde la geografia humana, pues la cultura tenfa una importante
influencia en el proceso formativo del paisaje (Castro & Zusman, 2009). Hay que tener en cuenta que
nuestra comprensién del paisaje y del entorno estan dadas por la observacién que hacemos de los mismos
y, por tanto, nuestra perspectiva y forma de entender el mundo influird en cémo los percibimos (Wilson,

2003).

El uso del tri-concepto paisaje-cultura-regidn refiere a que es en la regién donde los vinculos y relaciones
sociales-naturales se reflejan y se visualizan a través del paisaje (Galimberti, 2013). Sauer le da un enfoque
singular, definiéndolos “paisajes culturales” (Galimberti, 2013). La lectura del paisaje se basa en la relacién
humano-naturaleza, por lo que, desde la obra la Morfologia del paisaje de Carl Sauer (2006) surge la
identificacién de caracteristicas a aquellas regiones que las hacen distinguirse entre si. Sauer no iguala al
ser humano con la naturaleza, sino que toma como punto o centro de anilisis el comprender el rol de |a
cultura en la configuracién paisajistica: “/a tarea de la geografia se concibe como la de establecer un
sistema critico que abarque la fenomenologia del paisaje, con el propésito de aprehender en todo sus
significados y color la variedad de la escena terrestre” (Sauer, 2006, p. 5). Sin embargo, aparecen criticas
a las posturas de Sauer, principalmente hacia el aspecto morfolégico, pasando la atencién a las
percepciones, actitudes y valores que surgfan de la cultura con el entorno. David Lowenthal analizé las
actitudes que producen los paisajes en base a distintos tipos de motivaciones, reconociendo la
complejidad en la identificacién de preferencias respecto al paisaje, dando importancia y comparando los
métodos de evaluacidn de “expertos” y las del “puiblico” (Castro & Zusman, 2009). Otra critica que se le
hace mas adelante al enfoque inicial, y seguido luego por la escuela de Berkeley, es el enfoque desde el
origen y difusién de rasgos culturales, asi como la clasificacién morfolégica, sin prestar atencién a las

practicas, intereses y luchas de poder que dan forma y significado a los paisajes (Alderman, 2016).

La identidad del paisaje cultural es muy compleja, pues ha sido construida sobre la base de la relacién
entre elementos y respecto a cémo los efectos de la intervencién humana se han superpuesto con el
ambiente (Aponte, 2003). El paisaje es el que forma al individuo y va a determinar el caracter de aquellos
que lo perciben, por lo que en una primera fase las personas construyen el paisaje, pero en una siguiente
fase es el medio construido el que va a construir a las personas (Aponte, 2003). Segun Jay Appleton (1986,
p.9, citado por Aponte, 2003, p. 155): “El paisaje es lo que la gente hace de su entorno después de que la

naturaleza lo ha puesto en sus manos”, mientras que Betancur y Sarmiento (1996) sostienen que “el ser
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humano es cultura. El individuo y el colectivo humano crean y recrean la cultura que los produce y
reproduce abierta, diversa y continuamente” (citados por Aponte, 2003, p. 155). Mas aun, siguiendo un
andlisis desde el poder y capital social planteado por Bordieu, podemos ver que, en la construccién del
paisaje cultural, laimposicién de nomenclaturas y su significacidn de estatus ha estado dado por las élites,
como una forma de acumulacién de poder, y reproduccién de categorizaciones sociales (Alderman, 2016).
Esto es especialmente evidente, por ejemplo, cuando reconocemos ciertos tipos de paisajes con ‘mds
prestigio’ que otros (como una imagen de rascacielos en zonas urbanas del norte global respecto a una
imagen con casas de adobe en una zona rural en el sur global). Otro ejemplo de relaciones de poder
respecto al paisaje es el proceso de gentrificacién que estd ocurriendo en muchas ciudades del mundo,
donde zonas generalmente centrales de las ciudades que pertenecian a poblacién local de clase obrera o
marginal, son poco a poco compradas por una élite nacional o internacional del negocio inmobiliario,
subiendo el valor de la propiedad y desplazando y desposeyendo a los antiguos habitantes a otras zonas,

con consecuencias materiales, simbdlicas, politicas y psicolégicas (Janoschka & Sequera, 2014).

Los paisajes también tienen significaciones y contenidos culturales, los cuales, como ya se menciong,
estan determinados sobre la base del entendimiento y relacién que tenemos con el mundo. Asi, por
ejemplo, al hablar de salud, el entendimiento que tenemos de los espacios de salud o terapéuticos, para
una sociedad como la occidental, pueden ser entendidos como espacios especificos (como hospitales,
saunas, spas), mientras que para otras concepciones del mundo pueden ser entendidas como elementos
mismos de lo que, desde la academia, se considera parte del paisaje, como la tierra, las montafias o el
agua (Wilson, 2003). En ese sentido, por ejemplo, es comdn a distintas culturas relacionar a la tierra con
un ente vivo fuente de toda salud (Pachamama por ejemplo para el mundo andino), en la cual y con la
cual se construyen las relaciones de vida. Siguiendo con la idea de que las distintas concepciones del
mundo (o epistemologias) generan distinta relacién con el espacio y concepciones distintas del territorio,
es interesante hacer el ejercicio de pensar si efectivamente la idea que tenemos de delimitacién territorial
es la Unica que existe o si ésta mas bien varia de cultura a cultura y por lo tanto, lo que podemos clasificar
como paisaje cultural, en el sentido amplio de cdmo entendemos la relacién entre ser humano y

naturaleza, también.

En ese sentido, el estudio del mundo andino tiene avances interesantes respecto a la concepcién del
paisaje cultural, que muchas veces se pueden aplicar, en los términos propios culturales locales, a otras
epistemologiasy relaciones con el entorno. Para entender mejor la concepcidn que se podria haber tenido
del territorio, es importante entender la relacién y concepcién de vida y albedrio que tienen las montafias
-y otros seres sagrados — en el mundo andino. Asi, los distintos elementos de lo que llamamos “paisaje”,
tales como las montafias, las rocas, las lagunas, las quebradas, tienen un caracter de ser “viviente”, con
un caracter sagrado y son quienes ordenan el mundo, junto a las instituciones de los humanos y son los
“pacos” o personas elegidas quienes tienen la capacidad de conversar con ellos (De la Cadena, 2015).
Teniendo en cuenta esto, podemos entender mejor la propuesta de entendimiento de ordenamiento de
territorio que se plantea como teorfa para entender el ordenamiento andino incay pre inca, en base a una
serie de relaciones de “huacas” o lugares sagrados (montafias, rocas, lagunas y demas) interconectadas a
través de los caminos incas o ghapac fian, y respecto a las cuales los pueblos, familias y parcialidades
(llagtas, ayllus y sayllas) se identificaban como parte de una misma “provincia” (wamani) aunque estas
fueran discontinuas, debido a las relaciones de parentesco y el valor de lo sagrado (Pino, 2017). La
concepcién del territorio como una red, en la que los distintos puntos pueden estar unidos pero no
necesariamente delimitados implica interconexiones entre los distintos “nudos” de la red, que parten
desde un punto central y que unen los puntos, de forma tal que en un mismo espacio puedan darse

distintas categorias territoriales, siendo los “nudos” lo que era conocido como “huaca”, “pacarisca” o
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“wamani”, es decir un lugar sagrado referencial, el drea entre dentro de estos puntos una categoria
distinta, lo que seria una “saya” o “suyu”, y un tercer territorio de vinculacidn entre los puntos y conexién
entre las dreas, conocidas como “ceques” o “fan”, de forma tal que se pueda ver una figura, en base a un
quipu. La representacién grafica de esta figura se puede ver en el articulo de José Luis Pino, en el que se
observa una figura como un ghipu, con nudos, es decir puntos y lineas, es decir vinculos, que salen desde
el centro, que luego se conecta a partir de puntos descentralizados y luego estos a su vez se juntan entre

s/, armando una figura mds parecida a una red (Pino, 2017, p. 529).

Estas concepciones son especialmente importantes cuando analizamos las nuevas relaciones entre el
mundo rural y el mundo urbano en las que las relaciones de parentesco y el vinculo con el lugar de origen
configuran relaciones importantes e intrincadas mas alla del espacio fisico. Todo esto para entender que
el “paisaje cultural” se refiere a una complejidad de relaciones, que van més alld de los significados de los
lugares y que estan marcados por la forma de entender el mundo que habitamos y que hemos habitado
por miles de afios. Asi, para buscar entender en el mundo andino el encuentro y las tensiones de poder
que pueden existir respecto a los distintos paisajes habitados, debe hacerse desde una comprensién de
las distintas visiones del mundo que entran en conflicto y los distintos grados de poder que pueden tener
los diferentes actores involucrados. Se puede tomar como ejemplo un proyecto minero en una montafa,
donde para algunos la montafia es un ser inanimado o meramente geolégico y geografico, del cual se
pueden extraer recursos, como minerales, y por tanto se justifica su excavacién con ese fin, y para otros
es una fuente de vida y un referente cultural de la salud y prosperidad de su propia comunidad, familia y

entorno, a la que se le debe respeto y agradecimiento y, por lo tanto, no se justifica su excavacidn.

El estudio del paisaje cultural debe hacerse desde 1) la percepcién: “el paisaje es la percepcion
plurisensorial de un sistema de relaciones ecoldgicas” (Diaz Pineda et al., 1973, citado por Aponte, 2003,
p. 158). 2) la comprensién: “el paisaje general funciona como un gran sistema de memoria para la
retencién de la historia y de los ideales de un grupo” (Lynch, 1960, citado por Aponte 2003, p. 160); y 3) el
disefio, que es una actitud permanente (Aponte, 2003). Por otra parte, podemos estudiar el paisaje en
base a cuatro enfoques tedricos: el paisaje como creacidn artistica, el paisaje como un objeto, el paisaje

como una herramienta analitica y el paisaje como una mercancia (Capparelli et al., 2011).

Es importante también integrar la importancia del paisaje cultural con el proceso de planificacién. “El
paisaje es una clave metodoldgica de la comprensién territorial y de la integracion ambiental (...) su
proteccidn, ordenacién y gestion es un reto comprometido y arduo” (Santos, 2009, p. 46). En la
ordenacién del territorio el paisaje ha resultado de gran utilidad para poder orientar nuevamente lo que
conocemos en términos territoriales y poder avanzar en nuevos instrumentos de planificacién del espacio
fisico y ocupado (Santos, 2009). Por tanto, entendemos al paisaje cultural como una compleja realidad
donde se combinan valores tanto naturales como culturales, que sean tangibles o intangibles (Santos,

2009).
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Figura 2. Esquema sintesis del tema “Paisaje cultural”. Elaboracidn: Cecilia Sueiro
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Sesidn 4: Transversalidad del paisaje

Preguntas orientadoras:

¢Cémo podemos identificar y comprender el valor utilitario del paisaje desde su diversidad? ¢Cudles son
las propuestas de transversalidad del paisaje desde las ciencias naturales y humanas? ;Cudles son las

visiones del paisaje precolombino?

“El concepto de paisaje surge en Europa como un término artistico a partir del arte pictérico europeo
(...)" (Crousse, 2011, p. 46). Es a partir de este concepto y definicién de paisaje que se forma una
perspectiva cultural que evoluciona en el tiempo hasta la comprensién del paisaje como un medio de
produccién (Crousse, 2011), plasmado actualmente en el término Servicio Ecosistémico. Segin Crousse
(2011), si bien en el mundo precolombino también se da una construccién cultural del paisaje, la cultura
del paisaje precolombino no nace ni se refleja en el arte o en la literatura, sino que se construye desde |a
misma configuracién territorial (Crousse, 2011). Es asi como Cosgrove (1998, citado por Crousse, 2011),
resalta la comprensidn del paisaje precolombino como un producto social de |a transformacién conjunta
y colectiva de la humanidad sobre el ambiente natural, es decir, es un paisaje que se vincula a los efectos
de la accién humana en el medio fisico (Crousse, 2011). “Los paisajes son el resultado de la combinacién
dindmica de elementos fisicos, bioldgicos y antrépicos que reaccionan dialécticamente los unos sobre los
otros y hacen del paisaje un conjunto tnico e indisociable en continua evolucién” (Meza & Dfaz, 2010, p.

48). El paisajismo andino es un paisaje vertical que incluye grandes monumentos arquitecténicos
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integrados al paisaje como lo es, por ejemplo, la ciudadela de Machu Picchu enclavada en la montana
desde donde se divisa y domina el paisaje con la vista. En este espacio, en que lo arquitecténico se integra
a lo ceremonial. Si bien se trata de espacios utilitarios, cuyo objetivo es el dominio del espacio, incluye
también elementos del disefio integrandolos al espacio, a las ceremonias mégico religiosas y al poder
incaico. En ese sentido, el paisaje ha tenido un proceso tanto de modificacién como de integracidn, siendo
comun ver en restos arqueolégicos del Cusco, por ejemplo, que las construcciones se han hecho alrededor
de una gran piedra, muchas veces de varios metros de alto, talladas, como es el caso de varios de los

templos relacionados al complejo arqueoldgico de Sagsayhuaman.

Figura 3. Paisaje modificado, construccién integrada al paisaje. Parte del complejo arqueoldgico Sagsayhuamdn en
Cusco. Foto: Cecilia Sueiro

El uso del paisaje en los andes se plasma en la teorfa de “Archipiélago vertical” desarrollada por John
Murra. Este autor sostiene que existian grandes intercambios entre diversos ecosistemas (Murra, 2002,
p. 132). El imperio incaico tenfa rutas de transporte de productos que iban desde la costa hacia la sierra,
se conoce asi el camino inca conocido como Capac Nan. También los incas tenian comercio e incursiones
hacia la ceja de selva, de donde trafan objetos de gran valor como la coca (Murra, 2002, p. 138). La teorfa
sostiene que la agricultura andina se basaba en la trashumancia entre ecosistemas estableciendo islas o
pueblos fijos en las zonas de la puna desde donde se mantenfa el dominio hacia la costa y el oriente
(Murra, 2002, pp. 136-139). Esta teoria es complementada por Jurgen Golte quien sostiene que la
agricultura andina utiliza diversos pisos altitudinales que le permiten disminuir los riesgos y obtener asf
cosechas diversas (Golte, 2001). Como bien menciona Murra (2002, p. 138), esta forma de uso del suelo
no se plasma en las leyes y poco a poco se van perdiendo. Hoy gran parte de las tierras comunales son

ademds administradas de manera privada a pesar de ser comunales (Sabogal & Watson, 2009).

El paisaje andino como representacion visual esta ausente en la pintura hasta finales del siglo XIX, la
escuela de la pintura cuzquefia utiliza como fondos del paisaje paisajes flamencos, es asi como se observa
que la idea del paisaje se formula en los andes desde la tradicién de la exploracién geogrifica iniciada en
el siglo XVIII, como parte de la explotacién de recursos, afirma Majluf (Diaz, Arana, Torres & Patrucco,
2016, p. 448). Podemos asf mencionar las exploraciones de Humboldt y el desarrollo de los primeros
mapas a cargo de Raimondi, a finales del siglo XIX. La representacién y concepcidn del paisaje andino se
encuentra as/ fuertemente vinculada al poder, tanto antes como después del incanato. Es también

Humboldt quien al regreso de sus viajes por Latinoamérica convoca a pintores europeos para plasmar los
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resultados de sus investigaciones en ilustraciones de sus libros (Gonzales, 2000 citado por Diaz et al.,
2016, p. 451).

Uno de los mayores exponentes del estudio del paisaje desde la mirada de |a ecologia del paisaje es Carl
Troll (1975), quien hace énfasis al indicar que “si en un ecosistema se altera o se destruye la vegetacidn
como consecuencia de un hecho natural o artificial, de una forma espontinea cambia toda la estructura
geogréfica y toda la interaccién de los elementos del paisaje” (citado por Meza & Diaz, 2010, p. 48). Por
ello, es importante tener en cuenta las estrategias de integracidn paisajistica, que van mas alld de
caracteristicas fisicas y resaltar que se trata de una ciencia interdisciplinaria. Entre dichas estrategias estan
incluidas la adaptacién al paisaje que ya existe y sus componentes de valor histérico o patrimonial, asi
como las decisiones politicas que consisten en intervenciones publicas y voluntad de gestién (Mérida &

Lobdn, 2011).

Un ejemplo de integracién paisajistica es el territorio del Perd, considerado un producto de procesos
geoldgicos que se levanté en la Cordillera de los Andes, la cual definid tres macro regiones: costa, sierra
y selva (Montenegro, 2014). “Una vez descubierto el Perd y recorrido su territorio, se comprobd que, en
realidad, era un pafs con abundancia porque estaba bien administrado” (Amaty Ledn & Bustamante, 1981,
p. 249). Un ejemplo que ilustra lo anterior es que en los diferentes pisos ecoldgicos se producen una
variedad de frutos que luego eran conservados en almacenes que se construian en el suelo de las lomas
o montafas, de acuerdo a la regién natural, o incluso eran enterrados en el subsuelo, entre otros

(Montenegro, 2014).

Por otro lado, el Perl presenta 28 de los 32 tipos de climas del mundo, ademds de una variedad de
microclimas importante, siendo un factor de gran relevancia e influencia la cordillera andina, que actda
como barrera frente a los vientos alisios provenientes del Océano Atlantico (Montenegro, 2014). Una
propuesta tedrica que resalta en un territorio como Pert es el reconocimiento de las regiones naturales y
pisos ecoldgicos de los Andes, Costa y Amazonia, propuestos por Javier Pulgar Vidal. Este aporte conllevé
también a la discusién y comprensién de la importancia de la regién andina, pues a partir de la definicién
de estas regiones se identificaron condiciones altamente favorables para el crecimiento y reproduccién
de diversidad de plantas y animales, constituyendo una excelente oferta ambiental para las culturas pre-
colombinas (Cérdova, 1991). Es asi que la diversidad de paisajes de |a regidn de los Andes ha permitido y
posibilitado la formacién de diferentes culturas, asi como también los modos de vida, la forma de trabajo,
etc. (Cérdova, 1991; Pulgar Vidal, 1999). La separacién entre regiones no se da bruscamente, y la diversidad
de zonas depende de factores como la altitud, la orientacidn, los vientos y la vertiente (Pulgar Vidal, 2014).

Como menciona Pulgar Vidal:

De la mas simple observacién del territorio peruano fluye la existencia de una armoniosa variedad de
paisajes, que van desde el arenoso desierto poblado de torres metdlicas y de arboles sin hojas, hasta el
nevado picacho que ahuyenta la vida humana. El Pert ofrece una verdadera sinfonia de paisajes que pueden
sistematizarse en una singular escala de variados matices y contrastes de ocho tonos, como consecuencia
de los diversos climas resultantes de la complicada orografia del Ande y de la Hoya Amazénica, de la
influencia del Océano y de los vientos y como consecuencia también de la flora y de la fauna y de la obra

del hombre antiguo y actual. (Pulgar Vidal, 2014, p. 9)

Los factores de division de los paisajes son principalmente el clima, relieve, limites, vegetacidn, agricultura
y poblacién (Pulgar Vidal, 2014). Las denominadas fajas de los paisajes de los Andes tropicales muestran
una articulacién vertical de los mismos, lo que Pulgar Vidal determina como el escalonamiento regional
de los Andes (Pulgar Vidal, 2014). Por otro lado, una de las mayores influencias para Pulgar Vidal, Carl

Sauer, determina a la vida humana en la tierra como resultado conjunto entre técnicas, intenciones y
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aspiraciones (Cérdova, 1991). “Un lugar cualquiera es modelado por las culturales que lo habitan y su
morfologia puede cambiar en tanto que los grupos culturales vayan cambiando. Asf, las poblaciones y no
la naturaleza definen la calidad de un recurso natural y sus utilizaciones” (Gade, 1988, citado por Cérdova,
1991, p. 62). Otros autores influyentes fueron Webebauer, Tello y Paulet, sobre todo en la forma de leer el
paisaje, en la importancia de los recursos naturales en cuanto a su valor utilitario, su distribucién y
adaptacién (Cérdova, 1991). Finalmente, se entiende al paisaje como el escenario donde se presentan
ofertas ambientales y estrategias, y que desde |a perspectiva del usuario sirve finalmente para comprender

el espacio, proponer soluciones y valorar su potencial y limitaciones (Cérdova, 1991).

Es interesante mencionar la clasificacién de las Zonas de Vida desarrollada por Holdridge (1967), que, si
bien no se centra en el Pert, es muy utilizada por la ecologia actual ya que se basa en tres factores
relevantes para los Andes: Pisos altitudinales, Provincias de Humedad y Biotermperatura. Segln este
autor una Zona de Vida se define segin el pardmetro de precipitacién que definen las provincias de
humedad y la biotemperatura que a su vez determinan la evaporacién potencial y estdn directamente
correlacionadas con la altitud. La biotemperatura se calcula mediante los registros horarios, si no se
cuenta con ello se trabaja multiplicando la temperatura por la altitud, teniendo en cuenta la relacién
directa entre altitud y temperatura (Holdridge, 1967). Holdridge define de esta manera 167 Zonas de Vida

para el planeta de las cuales 84 se encuentran en el Peru.

Al hablar de la cultura andina se hace referencia constantemente a los incas y a su “imperio”, concepto de
manejo territorial que viene dado mads bien de culturas occidentales como la romana. Sin embargo, se
sabe que, en el mundo andino, los incas tenfan un sistema de articulacién territorial propio, que venia en
realidad de época pre-incaica, el cual se basaba en el control vertical de un maximo de pisos ecolégicos,
como ya vimos anteriormente, con la finalidad de tener acceso a una diversidad mayor de productos
agricolas. Asf, la articulacién del territorio estaba dada desde concepciones de territorialidad relacionadas
con lugares sagrados, no necesariamente continuos o delimitados, conectados por caminos y entre los

cuales podfa haber otros territorios sagrados.

El control vertical de los pisos altitudinales integrado de los pisos altitudinales descrito por John Murra
(2002) es muestra de la integracién del paisaje. El uso de diversas parcelas a diferentes altitudes ha
permitido a los campesinos andinos sobrevivir a pesar de las duras condiciones ambientales produciendo
de esta manera diversos cultivos en temporadas diversas y evitando el riesgo ambiental inherente a estas
condiciones climéticas. De esta forma se puede entender también la concepcidn distinta del territorio y
por tanto del paisaje, pues una comunidad podia controlar diferentes pisos ecoldgicos, con distintas
producciones, y eso no excluia que hubiera otras comunidades ocupando el territorio entre estos dos
espacios comunales. Por ejemplo, una comunidad podfa tener territorio en las punas, para crianza de
camélidos, en las zonas altas, para cultivo de quinua, papa amarga y otros tubérculos, en piso de valle,
para maiz y otros productos como tomate y calabazas, e incluso en zonas mas himedas para frutales y
coca. Estas formas de ocupacidn alin se pueden ver en algunas zonas del Pert, como Cusco y Puno, donde
las personas de la comunidad mantienen relaciones de parentesco y muchas veces tierras de cultivo en

distintos pisos altitudinales.
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Figura 4. Esquema sintesis del tema “Transversalidad del paisaje”. Elaboracion: Maria Alejandra Cuentas
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Sesion 5: Ecologia del paisaje: componentes del paisaje, efecto de borde, perturbaciones y teorias

relacionadas

Preguntas orientadoras:

¢Cudles son los componentes del paisaje desde el enfoque de la ecologia del paisaje? ;Cémo los paisajes

se ven afectados? ;Qué teorias estdn relacionadas a la Ecologia del paisaje?

La ecologia del paisaje, desarrollada bajo un enfoque holistico (Etter, 1991), se encarga de vincular los
aspectos de la morfologia del espacio y los sistemas naturales, el funcionamiento ecoldgico y la influencia
humana en el espacio (Etter, 1991). Desde esta ciencia, el paisaje se compone de elementos, pero antes de
ello se requiere definir la aproximacién al paisaje definiendo la escala de trabajo y la estructura o espacio
de trabajo. En primer lugar, la estructura contiene asf el mosaico del paisaje, mientras que la escala es |a
extensién y resolucién con la cual se observan las variables ecolégicas temporales y espaciales (Arroyo-
Rodriguez, Moreno & Galdn-Acedo, 2017). La estructura estd conformada por la matriz, parches o
fragmentos y corredores. La matriz es la malla conectora de las porciones de tierra, y en ella se distribuyen
los otros dos elementos. Es la que predomina en el paisaje y que posee mds alto nivel de conectividad y
continuidad, siendo su rol fundamental en la dindmica del paisaje (Etter, 1991; Morlans, 200s; Vila et al.,
2006; Benedetti et al., 2010). Por otro lado, los fragmentos o parches que son unidades distintas
morfoldgicamente a la matriz, se caracterizan por su tamafio, que es muy variado y depende en gran
medida de la intervencién humana. Mientras menor es el tamafio de cada parche, menores son las
posibilidades de interaccién de las especies con otros parches. Otra caracteristica del paisaje es la forma,

siendo esta la de mayor importancia, ya que depende de las condiciones naturales, pero también de la
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intervencién humana, pues segtin la intensidad de este Ultimo factor, se cuenta con diversas formas de
parches, y son los parches mds compactos los que posibilitan mas la conservacién del ecosistema
(Morlans, 2005; Vila et al., 2006). Por Ultimo, los corredores son aquellos elementos que propician la
conexién entre fragmentos. Los corredores se presentan como franjas y sus formas son mayormente
irregulares (Morlans, 2005), su origen puede ser natural o cultural. Estos cumplen con la funcién de
conexién, permiten la comunicacidén y desplazamiento de organismos de distintas especies entre los
parches, todo esto dentro de |la matriz (Etter, 1991; Morlans, 2005). Finalmente, segtin Vila et al. (2006),
estos deben cumplir cinco funciones: habitat, conduccidn, filtro, fuente y sumidero. Existen dos formas
de relacionar los componentes paisajisticos: la primera es la composicién del paisaje, que consiste en la
variedad y abundancia de parches, mientras que la segunda hace referencia a la configuracién del paisaje,

es decir la distribucién de los parches en el espacio (Vila et al., 2006).

La escala de paisaje, definida anteriormente, incluye |a escala espacial y se ve influenciada por patronesy
procesos ecolégicos. El uso de miltiples escalas en estudios de paisaje ha dado paso a mejoras en las
estrategias de conservacidn, pues se ha logrado asi diferentes niveles de detalle e interpretacién del
espacio (Wiens, 2009). Por otra parte, un factor importante es el borde, este es el limite externo de
cualquier fragmento y no consiste en una linea sino en una zona de influencia o transicién que varia de
acuerdo a su ancho. Teniendo lo anterior en cuenta, el efecto de borde es el conjunto de cambios en las
condiciones bioldgicas y fisicas ocurridas en la zona de transicién entre comunidades vegetales contiguas
(Morlans, 2005). El borde constituye un espacio con cambios ecolégicos abruptos y efectos fisicos y
biolégicos intensificados por el nivel de fragmentacién y la matriz (Junta de Andalucia, 2006), y que puede
medirse a escala de paisaje y a escala de parche. Algunos ejemplos de borde son las Zonas de
Amortiguamiento de las Areas Naturales Protegidas (Morlans, 2005) o los ecotonos —espacios de

transicién entre dos ecosistemas distintos (Gurrutxaga & Lozano, 2006).

Para el estudio de paisaje es importante comprender el efecto de las perturbaciones en el paisaje. Estas
consisten en cambios temporales de las condiciones ambientales, que pueden modificar de manera
duradera el espacio. Las perturbaciones pueden ser naturales y antrépicas, siendo las primeras aquellas
de origen natural y que afectan a la estructura fisica del paisaje, mientras que las antrépicas pueden afectar
tanto a la estructura como al funcionamiento ecoldgico (Markesteijn, 2015). La naturaleza es un sistema
dindmico, cambia con el tiempo, y esa dindmica se manifiesta en escalas espaciales y temporales
diferentes (Valencillo, 2009), y parte importante de la influencia externa son las actividades humanas. Por
tanto, las perturbaciones pueden o no ser asumidas por el paisaje o llevarlo a su desaparicién. Finalmente,
entra en discusion la Teoria de las perturbaciones intermedias, propuesta por Connell (1978) la cual
sostiene que cuando la perturbacién al no ser de gran intensidad, su efecto no es necesariamente

negativo, incluso resulta positivo, como por ejemplo mantener altos niveles de diversidad (Real et al.,
1999)-

Las teorfas relacionadas al estudio de la ecologia del paisaje son principalmente cuatro. La primera es la
Teoria de Biogeografia de Islas de McArthur & Wilson (1963), que se enfoca en la “dindmica de la riqueza
de especies en islas reales y de hdbitat que reciben inmigrantes de una poblacion como fuente constante
(continente)’ (Badii & Abreu, 2006, p. 38). Esta, sin embargo, no considera los cambios naturales que se
dan en el espacio. La segunda teoria es la de metapoblaciones, que consiste en el estudio de un conjunto
de poblaciones de una especie que se distribuyen en fragmentos diversos que se comunican entre si,

manteniendo de esta manera el equilibrio de la poblacién dentro y fuera de cada fragmento (Boyle, 2003;
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Vila et al., 2006; Smith & Smith, 2007). La tercera teoria es la de percolacién, que consiste en la
interconexién entre los diversos componentes de un paisaje. Esta teorfa ha sido formulada
fundamentalmente para la fauna, ya que posee movimiento y su acceso a los recursos (Farina, 2006, citado
por Vila et al., 2006). Para las plantas cuya dindmica de ocupacidn es otra, esta teoria no siempre se
cumple. Finalmente, la teorfa de la jerarquia es la encargada de estudiar e interpretar los patrones y
procesos a partir de distintas escalas temporales y espaciales (Vila et al., 2006). Sobre esta se fundamenta

el actual estudio del paisaje.

Figura 5, Esquema sintesis del tema “Ecologia del paisaje: componentes del paisaje, efecto de borde, perturbaciones y teorias
relacionadas”. Elaboracién: Maria Alejandra Cuentas

Bibliografia citada

Arroyo-Rodriguez, V., Moreno, C., & Galdn-Acedo, C. (2017). La ecologia del paisaje en México: logros,
desafios y oportunidades en las ciencias biolégicas. Revista Mexicana de Biodiversidad, 88, 42-
51.

Badii, M. & Abreu, L. (2006). Metapoblacidn, conservacién de recursos y sustentabilidad. International
Journal of Good Conscience, 1(1), 37-51.

Benedetti, G., Campo, A. & Geraldi, A. (2010). Las nuevas tecnologias aplicadas a la ecologia del paisaje:
estudio de un drea del salitral de la vidriera, provincia de Buenos Aires. Geografia y Sistemas de
Informacién Geografica (GEOSIG). Revista digital del Grupo de Estudios sobre Geografia y
Andlisis Espacial con Sistemas de Informacion Geogrédfica (GESIG). Programa de Estudios
(PROEG). Universidad Nacional de Lujdn, Argentina, 2(2), 126-134.

Boyle, O. D. (2003). La aplicacién de la teoria de metapoblaciones para la conservacién de plantas raras:
el caso de Polygonella basiramia en el Matorral de Florida, Estados Unidos. Ecosistemas, 12(2).

Etter, A. (1991). Introduccién a la Ecologia del Paisaje: un marco de integracién para los levantamientos

ecoldgicos. Landscape Ecology, 32(3), 25-56.

24



Gurrutxaga, M. & Lozano, P. (2012). Efectos de |a fragmentacién de habitats y pérdida de conectividad
ecoldgica dentro de la dindmica territorial. Poligonos. Revista de Geografia, 16, 35-54.
http://dx.doi.org/10.18002/pol.voi16.410

Junta de Andalucia (2006). La fragmentacién del paisaje como principal amenaza a la integridad del
funcionamiento del territorio. Espafia, La Comunitat Valenciana. Decreto, 120.

Markesteijn, L. (2015). Efectos de las perturbaciones antropogénicas sobre la regeneracidn de los bosques.
Elti. Disponible en: http://elti.fesprojects.net/2015_AguaSalud/Charlag.pdf

Morlans, M. (2005). Estructura del paisaje (Matriz, Parches, Bordes, Corredores) sus funciones:
fragmentos del habitat y su efecto borde. Editorial Cientifica Universitaria - Universidad Nacional
de Catamarca.

Real, R., Olivero, J., Vargas, J. M., Guerrero, J. C., & Mdrquez, A. L. (1999). Contrastacién de hipétesis
explicativas de la distribucién de la diversidad especifica de arafias (Arachnida, Araneae) en las
Islas Canarias. Boletin de la SEA, 26, 573-581.

Smith, T. & Smith, R. (2007). Ecologfa. Pearson Educacidn, S.A. 6°Ed.

Valencillo, S. (2009). Los cambios en el paisaje y su efecto sobre la distribucién de las especies:
modelizacion y aplicacion a la conservacion de las aves de hdbitats abiertos en paisajes
mediterrdneos (Doctoral dissertation, Universitat de Lleida).

Vila, J., Varga, D., Llausas, A. & Ribas, A. (2006). Conceptos y métodos fundamentales en ecologia del
paisaje (landscape ecology): una interpretacién desde la geograffa. Documents d’Analisi
Geografica, 48, 151-166.

Wiens, J. (2009). Landscape ecology as a foundation for sustainable conservation. Landscape Ecology, 24,

1053-1065.

Bibliografia recomendada

Burel, F., & Baudry, J. (2002). Ecologia del paisaje: conceptos, métodos y aplicaciones. Mundi Prensa.

Europarc-Espafia. (2009). Conectividad ecoldgica y dreas protegidas: herramientas y casos prcticos. Ed.
FUNGOBE, elaborado por: Martinez, C., Mugica, M. & Castell, C.

Garrote, G. & Fernandez-Lépez, J. (2015). Uso del ecotono bosque-sabana por la comunidad de Carnivoros
terrestres en los Llanos Orientales de Colombia.  Galemys, 27, 67-70.
https://doi.org/10.7325/Galemys.2015.N3

Merchan, C., Asenjo, V., Bianucci, P., Cuenca, J., Franco, F., Herrera, P., Molina, S.; Santiago, F.; Santos,
L. & Serrada, M. (2009). Ecologia del paisaje y seguimiento ambiental: feedback en materia
ambiental. Asociacién Técnica de Ecologfa del Paisaje y Seguimiento Ambiental.

Moizo, P. (2004). La percepcién remota y la tecnologfa SIG: una aplicacién en ecologfa de paisaje. Revista
Internacional de Ciencia y Tecnologia de la Informacién Geogréfica, 4, 1-24.

Morera, C., Pintd, ). & Romero, M. (2007). Paisaje, procesos de fragmentacién y redes ecoldgicas:
aproximacién conceptual. En O. Chassot & C. Morera (eds.), Corredores bioldgicos:
acercamiento conceptual y experiencia en América (pp. 11-47). Imprenta Nacional.

Peldez, G., Giné, S. & Garcia-Romero, A. (2015). Evaluacién espacial de ambientes de borde para el
diagndstico de bosques fragmentados. En de la Riva, J., Ibarra, P., Montorio, R., Rodrigues, M.
(eds.), Andlisis espacial y representacidn geogrdfica: innovacién y aplicacion (pp. 1649-1657).
Universidad de Zaragoza-AGE.

Remolina, F. (2006). Propuesta de tipologia de corredores para la Estructura Ecoldgica Principal de

Bogota. Revista nodo, 1(1), 13-20.

25



Sabogal, A. (2004). Abordaje actual del estudio de la ecologia del paisaje. En ). Wiesse (ed.), Paisaje
peruanos 1912-2012: José de la Riva Agliero, la ruta y el texto. Pontificia Universidad Catdlica del
Perd, Instituto Riva-Agliero: Sociedad Geografica de Lima, 2013.

Valdés, A. (2011). Modelos de paisaje y andlisis de fragmentacién: de la biogeografia de islas a la
aproximacién de paisaje continuo. Ecosistemas. Revista cientifica técnica ecoldgica y medio

ambiente, 20(2), 11-20.

Sesion 6: Fragmentacidn del paisaje
Preguntas orientadoras:
cQué es la fragmentacion? ;Cudles son sus causas y sus efectos ecoldgicos?

La fragmentacién puede ser una amenaza al paisaje ya que puede afectar gravemente a la biodiversidad,
ser la causa de la pérdida de habitat y del aislamiento de hébitats. Sin embargo, en casos de
contaminacién, invasién de especies u otras alteraciones del ecosistema la fragmentacién resulta positiva

ya que al excluir el ecosistema evita la propagacidn de la contaminacién o de las especies exdgenas.

Si bien la ecologia del paisaje toma como inicio los estudios de C. Troll, la fragmentacién de por si ha
sido incluida desde los trabajos y propuesta de MacArthur y Wilson (1967) en base a su teoria de
biogeografia de islas, y de Levins (1969) con la teorfa de metapoblaciones (Junta de Andalucia, 2006). La
primera analiza cémo influye el aislamiento y tamafio de los fragmentos en la composicidn bioldgica
teniendo en cuenta la colonizacidn y la extincidn. La segunda se encarga de la descripcién de poblaciones
conformadas por subpoblaciones donde deben figurar con mayor fuerza los procesos de comunicacién e

intercambio entre poblaciones que se encuentran fisicamente aisladas (Junta de Andalucia, 2006).

Seglin Pincheira-Ulbrich, Rau & Pefia-Cortés (2009) por la expansién agropecuaria los ecosistemas que
antes presentaban una continuidad y conectividad, hoy en dia muestran altos grados de fragmentacién y
de aislamiento, lo cual lleva a que la forma en cédmo estdn dispuestos los elementos el espacio se
modifique, afectando la estructura fisica y las funciones ecoldgicas. Por otro lado, Mas Caussel (2001)
sostiene que “la fragmentacion de los habitats en parches separados conduce a la reduccion de las
poblaciones, de los intercambios y de los procesos de inmigracidn. Estas modificaciones se traducen en
la pérdida o el desplazamiento de la biodiversidad” (p. 42). Sin embargo, la agricultura es parte de la
dinamica del paisaje, conformando el paisaje cultural, y como tal conforma paisajes agricolas peculiares

que poseen caracteristicas propias que involucran la cultura.

Mayormente la fragmentacién ha sido considerada como un proceso negativo cuyas causas se deben
principalmente a intervenciones o actividades humanas, lo cual genera cambios y modificaciones, en
muchos casos extremos o de gran intensidad, del espacio y del territorio, y que pueden llevar a efectos
graves como la pérdida de habitat natural y con ello la pérdida de especies (Junta de Andalucia, 2006).
Algunas de estas causas son la expansién urbana, la industrializacidn, la ampliacidn de la frontera agricola
y expansién de infraestructura vial (Junta de Andalucia, 2006). Sin embargo, en el caso de los ecosistemas
alterados los fragmentos pueden representar una gran oportunidad para la restauracion (ver seccién 13).
La fragmentacién, puede también deberse a causas naturales debido a las caracteristicas propias del
ecosistema. Cabe resaltar que la fragmentacién es causa de la especiacién y endemismo generando
nuevos ecotiposy especies, lo que para espacios donde el Cambio Climatico posee grandes repercusiones,
como es el caso de los Andes, resulta muy importante y puede conllevar a la sobrevivencia de estos y otros

espacios.
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Para cuantificar la fragmentacién, sobre todo teniendo en cuenta sus caracteristicas de continuidad y
dinamismo, y que sus efectos se manifiestan principalmente en la estructura del paisaje, se utilizan indices
y/o métricas del paisaje (Junta de Andalucia, 2006). Asi, Mas Caussel (2001) indica que, para identificar y
analizar los patrones de fragmentacién, las herramientas mds Utiles son dichos indices. Uno de los
mayores avances para estas mediciones es el software FRAGSTATS, que fue disefiado por el Departamento
de Ciencias Forestales de la Universidad de Oregon, Estados Unidos (Mas Caussel, 2001). A partir de estos,
se puede hacer una clasificacién de acuerdo al grado de alteracién del paisaje: a) intacto, b) salpicado o
jaspeado, c) fragmentado y d) relicto. Mientras mayor sea la fragmentacién hay menor grado de
conectividad y es mas intenso el efecto de borde (Junta de Andalucia, 2006). La Junta de Andalucia (2006)
cita a Forman (1995) respecto a cdmo se entiende la fragmentacién, siendo un “proceso dindmico por el
cual un determinado hébitat va quedando reducido a fragmentos o islas de menor tamafio, mds o menos

conectadas entre si en una matriz de hdbitats diferentes al original(...)" (p. 31).

Garcfa (2011), sostiene que la fragmentacién se debe a tres procesos de alteracidn paisajistica: a) la pérdida
de superficie de habitat original de manera continua, b) aumento de la subdivisidén del habitat que queda
(remanente) y c) aumento de la relacién drea y perimetro en el habitat. Estos procesos se conjugan y
relacionan cuando la fragmentacidn es principalmente por intervencién antrépica (Garcia, 2011). La
pérdida de hébitat por alteracién o modificacién de la configuracidn espacial de los remanentes, que se
conoce como fragmentacién per se, va a tener importante influencia en los individuos y especies (Garcia,
2011). Podrfamos entonces referirnos a una fragmentacién Unicamente estructural, donde varfa la
tipologia de parches dentro del mismo paisaje y configuran un mismo mosaico, y diferenciarla de un
proceso que modifica la estructura y la funcionalidad del paisaje que, en estudios de ecologia del paisaje,

es modificar las condiciones de hébitat.

Figura 6. Esquema sintesis del tema “Fragmentacidn del paisaje”. Elaboracién: Maria Alejandra Cuentas
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Sesion 7: Conectividad del paisaje
Preguntas orientadoras:
¢Qué es la conectividad del paisaje? ;Qué son los corredores ecoldgicos?

La conectividad del paisaje “integra los conceptos de corredor y de barrera, e indica cémo responden los
flujos ecoldgicos a la estructura del paisaje” (Noss, 1993, citado por Junta de Andalucia, 2006, p. 38). La
conectividad del paisaje se manifiesta por medio de una red ecolégica cuya caracteristica consiste en el
mantenimiento de los flujos ecolégicos y de las conexiones entre diferentes elementos dentro del paisaje
(Junta de Andalucia, 2006). Ademds, supone una ventaja para los flujos de energia y materia que son muy
importantes en la funcionalidad ecoldgica, ya sean movimientos migratorios, de dispersién, de
polinizacién, entre otros (Junta de Andalucfa, 2006). Por tanto, “/a conectividad de una red facilitaria la
capacidad de respuesta de los paisajes y las especies ante incertidumbres politicas, econémicas, o frente
al cambio climatico” (Hill, 1995, citado por Junta de Andalucfa, 2006, p. 38). La conectividad tiene una
dependencia en la estructura fisica y permeabilidad de los componentes del paisaje; por tanto, la
conectividad entre dos fragmentos, identificados como areas nicleo, se va a determinar en base a tres
propiedades: permeabilidad del mosaico, corredores ecolégicos y puntos de paso. Estos dos dltimos
constituyen estructuras que hacen posible la conectividad territorial y que dan puerta a una gran red de

conservacién (Junta de Andalucia, 2006).

Se reconocen dos tipos de conectividad: la conectividad estructural y la conectividad funcional. La
estructural se analiza sobre la base de dos o mas fragmentos que estdn conectados por medio de una
franja que actia como habitat, y el hecho de que esta esté ausente aumenta el grado de fragmentacién
(Salazar et al., 2016). La conectividad funcional, por su parte, analiza la permeabilidad, es decir el grado
de posibilidad de que los organismos de una especie puedan atravesar, desplazarse o distribuirse en el
paisaje (Salazar et al., 2016). Por otro lado, la conectividad del paisaje viene a ser una herramienta de alta
relevancia para investigaciones ecoldgicas, procesos biolégicos y evolucién, pero también es de gran
utilidad para la propuesta y disefio de estrategias de conservacién de la biodiversidad (Serrano-Rodriguez

et al., 2017). Ante esto, se destaca la siguiente cita:

La aplicacién de modelos de conectividad para el estudio de los procesos ecolégicos y la dispersién de las
especies constituye una herramienta innovadora de gran utilidad para la planificacién y gestién de los
recursos naturales. Los modelos de conectividad producen imdgenes grificas de la permeabilidad del
paisaje en funcidén de la distancia maxima de dispersién y de la permeabilidad de los distintos tipos de uso
del suelo, y permiten determinar la accesibilidad de un fragmento de habitat o de cualquier punto del

territorio. (Sastre et al., 2002, pp. 1-2)

Dentro del estudio de la ecologia del paisaje, y sobre todo dentro del contexto de fragmentacién vy
conectividad, es importante resaltar el concepto de metapoblacién. Este término surge en 1970 como
parte del estudio de la ecologfa de poblaciones de Richard Levins, y ha sido utilizado principalmente para
describir a una poblacién que esté conformada por varias y diversas poblaciones locales que se conectan
entre si, por lo cual cominmente se le ha definido como una poblacién de poblaciones (Smith & Smith,
2007): “es un conjunto de poblaciones locales que interactdan en un drea o regién mds extensa” (Smith
& Smith, 2007, p. 255). Ademds, los autores sostienen que una especie se distribuye a partir de
subpoblaciones locales que se comunican, conectan y relacionan por medio de los movimientos de los
organismos. Por ello, este término viene a ser relevante para la ciencia de la ecologia del paisaje, pues
condiciones de fragmentacién del habitat y la disposicién de los parches en el espacio, asi como la
heterogeneidad del paisaje, permiten que haya una dindmica de conexién entre dichas poblaciones

locales, y es aqui donde resalta el concepto que sugiere Gutiérrez (2002) al decir que “una metapoblacién
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es un conjunto de poblaciones susceptibles de extincidn en tiempo ecoldgico y que estdn interconectadas
por fenémenos ocasionales de emigracidn e inmigracién” (p. 1). Segln el autor, en los dltimos afios los
problemas relacionados a fragmentacién de habitats han sido objeto de interés de la biologia de la

conservacion, sobre todo para organismos cuya probabilidad de extincién es mayor (Gutiérrez, 2002).

Lépez-Pérez & Becerril-Morales (1999) sostienen que, enfocar los estudios poblacionales desde el
concepto de metapoblacidn da paso a un mayor entendimiento de la distribucién y funcionamiento de
diferentes poblaciones, ya que permite “dimensionar la problemdtica ambiental en términos de especies
conformadas por poblaciones de distintos grados de interrelacion y también de perturbacion” (p. 34). Por
tanto, esto da la posibilidad de decidir sobre el manejo y conservacién de especies desde un punto de
vista que vaya mas all4d de lo poblacional, sino desde la dinamica metapoblacional (Lépez-Pérez & Becerril-
Morales, 1999). La teoria de la metapoblacidn, postulada por Levi en 1970, es fundamental en el estudio
del paisaje (Smith & Smith, 2007). Esta sostiene que las poblaciones de diversos espacios (parches) se
interconectan entre si. De esta manera las poblaciones disminuyen la competencia interespecifica,
ampliando la diversidad genética de la poblacién. Cada parche posee caracteristicas diferentes que
privilegian poblaciones con grupos genéticos diversos que contribuyen a la mayor diversidad genética y
por lo mismo a la supervivencia de las especies. Ello se hace especialmente importante en épocas de

cambio como es el cambio climatico.

Figura 7. Esquema sintesis del tema “Conectividad del paisaje”. Elaboracion: Maria Alejandra Cuentas
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Sesion 8: La biodiversidad en el estudio del paisaje

Preguntas orientadoras:
¢Cudles el rol de la biodiversidad en los estudios de paisaje? ;Como gestionar la biodiversidad del paisaje?

Uno de los problemas de mayor relevancia en la ecologfa del paisaje es la pérdida de biodiversidad por
cambios de uso de suelo (Rodriguez, 2004). Es asi que se reconoce la importancia del rol de la
biodiversidad en el estudio del paisaje desde diferentes miradas y a nivel global, por ejemplo, desde el
Convenio de la Diversidad Bioldgica de la ONU (1992); y por otro lado, cada vez hay un mayor
reconocimiento de que mantener el mosaico a escala de paisaje da grandes posibilidades de conservacién
(Rodriguez, 2004). En términos generales, |a biodiversidad terrestre se ha visto altamente impactada por
los cambios de uso de suelo, y se estima que este efecto crecerd a futuro, para lo cual urge optary aplicar
politicas desde la gestidn territorial, las que deben integrar la visién de la poblacién (Rodriguez, 2004).
Para valorar la biodiversidad y traducirla a un lenguaje econdmico se ha desarrollado el concepto de

Servicios Ecosistémicos, que permite darle un valor a la conservacién y aporta a la gestién del territorio.

Los fragmentos pueden funcionar como herramientas de conservacién (Lépez et al., 2012). Por ejemplo,
pueden cumplir la funcién de refugio para especies vegetales y animales, pueden ser fuente de alimento
para otras especies que no dependen en su totalidad de dicho fragmento, pero si se abastecen
parcialmente de sus recursos, asi como también son fuente de otros recursos que son Uutiles tanto para
las especies bioldgicas como para uso humano, como es el caso de los recursos maderables o especies
vegetales que tienen propiedades medicinales. Ademds, los fragmentos también son refugio de especies
de insectos que aportan en gran medida a procesos como polinizacién o control de otros insectos que
pueden ser peligrosos, lo mismo que las aves. Entre otras funciones de los fragmentos estan la proteccién
contra la erosién, el enriquecimiento estético paisajfstico y el ser un atractivo para el turismo (Lépez et al.,
2012). En el caso de ecosistemas contaminados el aislamiento y fragmentacién permiten resguardar las

especies y es parte de los procesos de restauracion (Lépez et al., 2012).

En cuanto a manejo de vida silvestre, la escala de anilisis va a depender de cémo estén distribuidos los
elementos tanto espacial como temporalmente, y para ello se debe tener en cuenta la ubicacién
geografica, el grado de perturbacién, |a extensién o superficie, el relieve o la topografia, asi como factores
histéricos del uso de suelo (Delfin-Alfonso et al., 2014). Es importante conocer que |a escala es variable de
acuerdo a la especie o comunidad biolégica que sea objeto del estudio: un conjunto de especies puede
ser estudiada en una escala, mientras que, en otro conjunto de especies, estas deben ser estudiadas en
multiples escalas, ya que las formas del uso del habitat y las preferencias en el uso de los recursos también

se dan a distintas escalas (Delfin-Alfonso et al., 2014). La fragmentacidn se da a distintas escalas para
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distintas especies y habitats: “un paisaje fragmentado para una especie puede no serlo para otra con
mayores capacidades de dispersién o requerimientos de habitats menos exigentes” (Gallardo & Contreras,
2017, p. 53). Por ello, cuando se hace mencidn de la escala de paisaje, se reconoce también como una
escala adecuada para analizar también la vida silvestre, pues en sus unidades de paisaje se puede retratar
la heterogeneidad estructural y la heterogeneidad funcional desde el tiempo y el espacio (Delfin-Alfonso
et al., 2014). Otro factor que influye en ello es la calidad de habitat y la calidad del parche. El habitat se
define como el espacio fisico que ocupa la especie. El habitat puede, al igual que el parche, ser de diversas
calidades, existe asf un habitat fuente, donde se encuentran la mayoria de individuos de una especie, que
migran cuando la competencia intraespecifica se hace muy grande, ubicindose y desarrollando en un

nuevo habitat llamado habitat sumidero (Smith & Smith, 2007).

La presencia de fauna y paisajes de alto valor estético permite emprender actividades ecoturfsticas.
Asimismo, el ecoturismo también puede surgir y avanzar mucho mejor en ecosistemas con bajo grado de
alteracién, permitiendo su preservaciéon (Mufioz & Quintana, 2010). Es por ello que se necesita hacer uso
de métodos de clasificacién y valoracién de especies animales para proyectos ecoturisticos. El paisaje y la
fauna, en conjunto, representan un recurso de gran importancia para el ecoturismo (Mufioz & Quintana,
2010). Ademids de ello, los estudios se basan en conjugar grupos biolégicos a distintos niveles de
sensibilidad con el objetivo de realizar las mediciones del impacto antrépico en la biodiversidad a escala

de paisaje (Mufioz & Quintana, 2010).

La fauna también es relevante en los ecosistemas urbanos, donde el ser humano es la especie dominante
(Sierra, 2012). La diversidad bioldgica de la ciudad ayuda a la vida y limpieza del aire. Las especies de la
ciudad resaltan por su capacidad de adaptarse a los cambios en el espacio y ambiente. También en la
ciudad, en el sistema de paisaje ya conocido, matriz-parches-corredores, existen remanentes de habitats
que tienen una gran riqueza de especies que permiten la recolonizacién de habitats abandonados (Sierra,
2012). La fauna local hace frente al problema de la fragmentaciéon de su habitat, habiendo mayor
vulnerabilidad en este tipo de paisajes, y también por las perturbaciones presentes tipicas del paisaje
urbano: contaminacién (atmosférica, acUstica, etc.), ausencia de recursos de alimento y agua, altos flujos
vehiculares y peatonales, etc. Es asi como las ciudades son habitats que permiten la convivencia de los
seres humanos con otras especies (Sierra, 2012). “Las transformaciones mds importantes en el paisaje han
ocurrido como consecuencia de la utilizacién de los habitats naturales para el aprovechamiento de la
humanidad” (Gallardo & Contreras, 2017, p. 53). Los procesos mds afectados por la fragmentacidn en este
contexto urbano son los ecoldgicos mas importantes como la dispersién de semillas, polinizacién de
plantas, relacién predador-presa, etc. (Gallardo & Contreras, 2017). Sin embargo, estos son ecosistemas
antrépicos que no deben ser tratados en su manejo como los ecosistemas originarios ya que poseen

especies y dindmicas diferentes.

La comunicacién ecoldgica se ve dificultada por los intensos cambios de uso de suelo. Por tanto, se debe
tener como objetivo el garantizar la conectividad de parches de distintos tipos de hébitats para la
dispersion de especies y su proteccion (Garcfa & Abad, 2014). Es por ello que la conectividad, entendida
como la conexidn estructural cuya dependencia recae en cémo las especies se mueven por los distintos
elementos del paisaje, es un factor importante y fundamental para la biodiversidad, pues permite los
procesos de intercambio genético y de energia en un drea geografica amplia o de gran extensién (Garcia
& Abad, 2014). La conectividad se puede alcanzar por medio de los corredores ecolégicos, los cuales son
“vias que facilitan la dispersion de los seres vivos a través de hdbitats (u otros elementos o procesos de
interés) que conectan dos o mds lugares, en los cuales encuentran condiciones adecuadas para su

desarrollo” (Garcia & Abad, 2014, p. 256). Estos permiten el desplazamiento de la fauna por diferentes
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paisajes, sean intactos o ya transformados, y benefician principalmente a aquellas especies con rangos de
ocupacién y distribucién mas extensas, a especies migratorias o que ocupan miltiples habitats. (Garcla &
Abad, 2014). Otros aspectos que se ven beneficiados, y que son mencionados por Garcia & Abad (2014),
son el aumento de los indices de inmigracién de organismos de especies con mayor sensibilidad a la
fragmentacién; hay una disminucién del aislamiento de algunas poblaciones locales; se da la posibilidad
de intercambio genético entre diferentes poblaciones y con ello se evitan consecuencias como la
endogamia y la deriva genética, e incluso hay una reduccién de extinciones locales, mayor recolonizacién
de los habitats y un potencial restablecimiento de poblaciones bioldgicas. Esto, finalmente, va a permitir
que se mantenga la riqueza y la diversidad de especies en los fragmentos, con alta provisién de hébitats,

refugio, de diversidad paisajistica, entre otros recursos (Garcia & Abad, 2014).

Los estudios a nivel de poblaciones y comunidades de especies de plantas y animales silvestres son
necesarios para poder evaluar cémo los cambios en el uso del suelo, producidos, por ejemplo, por la
agriculturay las plantaciones forestales, estdn afectando la presencia y distribucién de las especies. De esta
manera se podrd predecir cudles serdn mds vulnerables y por lo tanto disefiar estrategias de conservacién

mis eficientes. (Andrade & Castro, 2009, p. 26)

Una oportunidad para trabajar la conectividad en beneficio de la biodiversidad es la divisién del paisaje
en zonas de vegetacién y potenciales habitats de interés comunitario (HIC) que son importantes por sus
caracteristicas para la conservacién de la fauna y flora silvestre. Para ello, se determinan las zonas
prioritarias, acompanadas de inventarios de fauna de las especies mas representativas y teniendo como
base la informacién de la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN) sobre el
estado de conservacién de cada especie (Garcia & Abad, 2014). Por su parte, Gurrutxaga & Lozano (2009),
sostienen la importancia de crear corredores ecolégicos en base a los desplazamientos de las especies,
sean estos internos (dentro del mismo fragmento), migratorios, de dispersién o con significativos
cambios en el drea de distribucién (principalmente por los cambios en el habitat por efecto del cambio
climatico). Esta importancia, segin el desplazamiento de la especie, permitird clasificar los corredores
segln la extensién (distancias muy cortas, cortas, medias, largas o muy largas) (Gurrutxaga & Lozano,

2009).

Delfin-Alfonso, Gallina-Tessaro & Lépez-Gonzalez (2014) proponen un modelo para la evaluacién del
habitat de una especie a escala de paisaje, el cual consiste, en primer lugar, en un modelo conceptual que
contenga las variables o atributos propios del habitat de una especie. Asimismo, consideran las fuentes
de presién naturales y antrépicas. Segun los autores, pueden incluirse todas las variables posibles en
cuanto sean estas medibles, teniendo en cuenta los atributos indispensables como los minimos a estar
presentes. “La existencia minima de los atributos puede asegurar la sobrevivencia de la especie en una
unidad de paisaje, y la presencia y ausencia de alguno de los atributos, definen la probabilidad de su

existencia” (Delfin-Alfonso et al., 2014, p. 297).

Sierra (2012) propone una metodologia para los estudios de la biodiversidad en paisajes urbanos en base
a dos enfoques: a) habitats nativos insertos en la trama urbana, en donde se debe cuantificar y describir
la biodiversidad presente en cada fragmento; y b) gradientes horizontal y vertical, que consisten en los
muestreos de flora y fauna desde el centro hacia la periferia siguiendo la gradiente urbano-suburbano-
rural, en base a la teoria del continuum, y segln esto se puede determinar el grado de perturbacién de
acuerdo a la distancia del drea nicleo. Los métodos de estudio del paisaje urbano y biodiversidad
consisten en la identificacién de areas verdes en el drea urbana, identificacién de especies y descripcién
de su comportamiento, identificacién de las perturbaciones, cuantificar el area de cada unidad de paisaje,
y obtener datos relevantes cuantitativos como densidad de drea verde, densidad demografica, densidad

de viviendas, entre otros (Sierra, 2012).
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Para promover la conectividad, se propone trabajar desde la gestidn integral del mosaico de elementos
del paisaje, con el fin de dar mayor facilidad al movimiento y continuidad de las poblaciones bioldgicas
(Gallardo & Contreras, 2017). “Es necesario (...) potenciar la conservacién y el uso sostenible de la
biodiversidad de determinadas dreas, no necesariamente protegidas, que puedan actuar de corredor
ecoldgico y permitan la comunicacion entre espacios para el intercambio genético de flora y fauna” (Garcia
& Abad, 2014, p. 256).

Figura 8. Esquemna sintesis del tema “La importancia de la biodiversidad en el estudio del paisaje”. Elaboracidn: Maria Alejandra Cuentas
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Sesidn 9: Valoracién del paisaje
Preguntas orientadoras:
¢Cémo determinamos el valor de un paisaje? ;Qué es una unidad de paisaje y c6mo se define?

El estudio del paisaje es una herramienta clave para el establecimiento y definicién de objetivos y
estrategias que aporten a la creacidn y establecimiento de acciones de conservacién y puesta en valor al
paisaje en diversas escalas en el territorio. Con esto se busca que haya un equilibrio entre los usos y
actividades que se llevan a cabo en el territorio y los valores ambientales, paisajfsticos y culturales inmersos
en él (Mufioz, 2012). Es asi que para hacer una valoracidn del paisaje se debe iniciar con la caracterizacidn:
la delimitacién del drea de estudio, la evolucidn del paisaje, la organizacion del paisaje, la identificacion
de las unidades de paisaje (que permiten conocer la diversidad y funcionamiento de un paisaje), de los
recursos paisajisticos (de interés natural, visual o cultural) y de los conflictos paisajisticos (degradacion o
desaparicion de paisajes importantes, fragmentacién de los mismos y surgimiento de paisajes de baja

calidad) (Mufioz, 2012).

La delimitacién del drea de estudio del paisaje dependera del territorio que se quiere analizar, de la zona
de influencia directa e incluso indirecta que se basan en el uso del suelo, las relaciones sociales que han
construido poblaciones locales con el espacio fisico y su forma de ocupar dicho espacio. Asimismo, un
estudio de paisaje se ha integrado en muchos estudios de impacto ambiental, planes de ordenamiento y
disefio ambiental, por lo que se adectia mayormente al ambito delimitado para dichos estudios. Para los
casos que se trabajardn en el curso es también valido aplicarlos al drea de estudio definida para una

investigacién académica, como una tesis o proyecto de investigacidn, siempre teniendo en cuenta que la
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delimitacién de un dmbito de estudio no va a obedecer necesaria y obligatoriamente a limites politicos-
administrativos, ya que, como indica Mufioz (2012) “/a realidad paisajistica del territorio no se correspon
en muchas ocasiones con las delimitaciones administrativas” (p. 52), sino que puede incluir o basarse en

limites fisicos o biogeogrificos y culturales.

El paisaje cambia con el tiempo, por ello es importante identificar cudles son dichos cambios especificos
0, en caso contrario, si no ha habido alteraciones significativas (Mufioz, 2012). Por tanto, es importante
identificar el grado de alteracién: bajo, medio o alto, y de acuerdo a ello prestar una mayor atencién a
aquellas zonas que presentan mayores tendencias de cambio y proyectar escenarios futuros (Mufioz,
2012). Esto es principalmente relevante para los estudios de planificacién u ordenamiento del territorio,
pues con las intervenciones que se puedan realizar en dichas zonas se puede evitar una pérdida de ciertos
recursos o elementos del paisaje con el tiempo o un cambio abrupto en su estructura. Ademas de la
evolucién del paisaje, Mufioz (2012) resalta la importancia de analizar la organizacidn del paisaje desde
dos componentes fundamentales: 1) la estructura formal (unidades fisiogréficas a partir de la altitud,
relieve, hidrografia y geomorfologia) y 2) cobertura del suelo, principalmente conformada por sistemas
de vegetacidn y la ocupacién humana, siendo estos elementos los que configuren el territorio y determina

el caracter paisajistico (Mufioz, 2012).

El paisaje, dentro de su estudio, es valorado, mayormente de manera subjetiva en casi todas sus variables.
Estas dependerdn en gran medida del valor que la poblacién le asigne. Este tipo de valoracién permite
conocer y reconocer su importancia a multiples dimensiones. Frente a ello, se requiere considerar
variables paisajisticas dentro del anilisis, siendo las mds conocidas las siguientes en ejercicios de
valoracién: calidad paisajistica, valoracién social, fragilidad visual paisajistica y accesibilidad visual
paisajistica (Martinez, Martin & Romero, 2003; Montoya, Padilla & Standford, 2003; Solari & Cazorla,
2009; Mufioz, 2012). Luego de haber identificado las unidades paisajisticas, asi como los recursos
paisajisticos contenidos en estas unidades, se procede a la valoracién de |a calidad por cada unidad. Segtin
Mufioz (2012), “la calidad paisajistica se define a partir de la consideracién de aquellos aspectos que
determinan en mayor medida el cardcter de un paisaje” (p. 104). Asimismo, Mufioz (2012), también
sostiene que para identificar u obtener la valoracién social del paisaje, se debe tener en consideracién el
aporte y valoracién de la poblacién. Por ello, es relevante integrar a las poblaciones involucradas. La
valoracién social del paisaje “es un aspecto clave a considerar en el proceso de elaboracién de un estudio
de paisaje” (Mufioz, 2012, p. 108), donde los actores de interés, y la poblacién local en general, tendran |a
oportunidad de manifestar sus preferencias relativas al paisaje. Esto puede hacerse por medio de
actividades definidas en un plan de participacién cuyo objetivo es la evaluacidn del paisaje segin sus
propios usuarios, para asi contrastar o comparar resultados que nos proporcionen una estimacién de las
aspiraciones de dichos actores referente al paisaje en cuestién (Mufioz, 2012) Finalmente, la valoracién
del paisaje se representa cartograficamente y se manifiesta de forma comprensible para todos los actores
que estén inmersos en el proceso de intervencidn y planificacién del territorio (Mufioz, 2012). Recordemos
que el paisaje es una construccién humana y por lo mismo no existe sin la valoracién del mismo por el

ser humano.

Segun Montoya, Padilla & Standford (2003) la fragilidad visual es la “susceptibilidad de un territorio al
cambio cuando se desarrolla un uso sobre éI” (p. 130). Algunas de las variables que se deben utilizar para
su valoracidn, y que deben aplicarse en cada una de las unidades paisajfsticas, son: vegetacién o usos de
suelo, pendiente, orientacién, distancia a red vial y ndcleos poblados, fisiografia, tamafio y forma-
compacidad (Bosque et al., 1997; Montoya et al., 2003). Se define una escala de valoracién de acuerdo a

las caracteristicas de dichas variables que generen mayor fragilidad, por ejemplo, una pendiente mas
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empinada implica una mayor fragilidad visual por “producirse una mayor exposicion de las acciones”
(Montoya et al., 2003, p. 131), asi como una mayor compacidad se considera mayor fragilidad, ya que las
unidades con “menor complejidad morfoldgica tienen mayor dificultad para ocultar visualmente una
actividad” (p. 132). Finalmente, tomando otro ejemplo de las variables, se considera mayor tamafio mayor
fragilidad visual “ya que cualquier actividad a realizar en una unidad extensa podrd ser observada desde

un mayor ndmero de puntos” (Montoya et al., 2003, p. 131).

En cuanto a la variable de accesibilidad visual, se le reconoce como la “visibilidad segtin el nimero de
observadores. Dicho de otra manera: cudntos observadores ven un determinado panorama o paisaje”
(Franch-Pardo & Cancer-Pomar, 2017, p. 51). Para un anilisis espacial de la accesibilidad visual se deben
tener en cuenta que cada unidad de paisaje obtendra un valor dependiendo de tres variables: a) la cantidad
de lugares desde donde se visualiza la misma unidad paisajistica, siendo esta variable la mas importante,
b) el drea que abarca la vista dentro de la cuenca visual, la cual le otorga el componente espacial al andlisis,
y ¢} la presenciay disposicién de vias de comunicacién y acceso a cada unidad. Respecto al primer criterio,
Sdez (2011) sostiene que la accesibilidad va a aumentar por la presencia cada vez mayor de observadores,
y en base a esto aumenta la cantidad de veces que una zona es observada, mientras que, para el segundo
criterio, se puede decir que la accesibilidad visual también refiere a la susceptibilidad del territorio a ser
observado en cuanto area o extensién. En cuanto al tercer criterio, Franch-Pardo & Cancer-Pomar (2017)
sostienen que “la accesibilidad visual estd condicionada, como es Iégico, por la visibilidad intrinseca, pero
también por una cuestién marcadamente antrépica explicativa del nimero, mayor o menor, de posibles
observadores, como es la distribucidn de la poblacién en el territorio y la facilidad de acceso a los lugares

de observacidn, que a su vez estard determinada por las vias de comunicacion existentes” (p. 51).

Un ejemplo de valoracién del paisaje es la corriente del geoturismo, la cual ha tomado fuerza en los
dltimos afios, esta combina diversos aspectos del paisaje, tales como geologia, geomorfologia y aspectos
culturales, en espacios que son atractivos para un publico amplio, que abarca desde visitantes mds
“especializados” con interés en aprender aspectos técnicos, como visitantes que acuden a estos lugares
para disfrutar de la vista o simplemente estar en el lugar (Gordon, 2018). El ecoturismo y la recreacién
son considerados como uno de los aspectos de servicios culturales que dan los ecosistemas, junto con
valores espirituales y religiosos y valores estéticos. Sin embargo, estos servicios y beneficios pueden ir
mas alla, tal como los define Gordon (2018), incluyendo beneficios tales como la diversidad cultural, al
influenciar distintas adaptaciones culturales al entorno, significados culturales, sistemas de conocimiento
de acuerdo al entorno, educacidn, inspiracién artistica, beneficios estéticos, relaciones sociales a través de
las interacciones locales por los servicios ecosistémicos de los paisajes, sentido de pertenencia, herencia
cultural y geografica (geoheritage), calidad de vida y ecoturismo y recreacién. Se entiende asi que hay
elementos geograficos que terminan siendo parte de la herencia cultural a partir de la combinacién de
estos diferentes aspectos, los cuales deben ser valorados tanto como elementos tangibles como

intangibles (Gordon, 2018).
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Figura 9. Esquema sintesis del tema “Valoracidn del paisaje”. Elaboracidn: Maria Alejandra Cuentas
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Sesion 10: Paisajes urbanos, rurales y las nuevas interrelaciones entre ambos

Preguntas orientadoras:

¢Cémo se clasifican los paisajes intervenidos por el ser humano? ¢A qué refiere el concepto paisaje
urbano? :Cémo han cambiado los paisajes urbanos en las grandes ciudades? ¢A qué refiere el concepto
de paisaje rural? ;Qué caracteristicas tiene un paisaje rural y qué funciones cumple? ;A qué se denomina
nueva ruralidad? sCudles son las relaciones entre los paisajes urbanosy los rurales? sQué funcién cumplen

los paisajes silvestres protegidos?

De acuerdo a lo que vimos anteriormente, podemos afirmar que el “paisaje” es generado de acuerdo a la
percepcion humana, pues un “paisaje” sin percepcidn seria un ecosistema (Coderch et al., 2017). Por tanto,
los paisajes son espacios que de una u otra forma han sido transformados, tanto por la mera observacién

|”

como por actividades humanas que han hecho que un paisaje “natural” se convierta en “artificial”. Los
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niveles artificialidad definirdn, en principio las distintas categorias de paisaje respecto a la habitacidn

humana de los mismos (Coderch et al., 2017).

Asi, de acuerdo con Coderch et al. (2017), expuesto en un articulo breve pero muy explicativo sobre los
conceptos de paisaje urbano, rural y silvestre protegido, se diferencian tres conceptos de acuerdo a la
artificialidad impuesta por las sociedades al entorno, existiendo tres tipos de paisajes de acuerdo a su
nivel de habitabilidad. Estos son polis, agery saltus, tres palabras que vienen del griego que significan
“ciudad”, “agro” y “salto” respectivamente. “Polis”, que es el espacio destinado a la habitabilidad humana,
con los bienes y servicios que cada cultura considera necesaria para el desarrollo de sus actividades,
“ager’, que es el espacio destinado a usos mdltiples para la reproduccién de la vida humana, descampada
o abierta, de donde se obtienen buena parte de los bienes y servicios utilizados en “polis”, tales como
cultivos, plantaciones forestales, captacién de energia, o recreacién y “saltus”, que es el territorio que
escapa a la intervencién humana directa, siendo considerado un paisaje inalterado. Existe aun una
definicién mds de acuerdo con estos autores, el “bann”, que es el territorio que antes ha sido habitado y

|4‘

que ahora estd abandonado, pasando a ser, poco a poco, parte nuevamente del “saltus” (Coderch et al.,
2017). Un concepto interesante también esgrimido por los autores citados es el de “domesticacién”,
entendida la domesticacién como el paso de lo natural-salvaje a lo que se puede considerar como
artificial-domesticado en el que se hace, lo domesticado, mds adaptado, Gtil y manso para el ser humano
(Coderch et al., 2017).

” o«

Estos espacios pasarian a ser lo que conocemos como paisaje “urbano”, “rural” y “silvestre protegido”, de
acuerdo con Coderch et al. (2017). Si bien estas categorias hacen referencia a los conceptos previamente
definidos, no se encuentran estrictamente delimitados, pues puede haber superposicién de algunos
elementos de “ager” en lo urbano, aunque lo que predomine sea lo “polis”, en una superposiciény en la
que los paisajes no son puros en sus definiciones. Basta pensar por ejemplo en un parque grande dentro
de una ciudad, o un complejo urbano en un espacio campestre. Estos espacios ademds estan en constante
cambio y estan sujetos a las concepciones culturales y los cambios que se dan en el planeta. Existen
espacios urbanos mayormente habitados, que pueden no contar con dreas que permitan la vida plena,
mds propios del “ager” como serian las dreas verdes o espacios de tratamientos de aguas servidas o
residuos sélidos, y que por tanto sean menos “habitables” en una concepcién mds moderna de las
ciudades, asi como unas partes urbanas con acceso a espacios de recreacién o incluso de produccién
agricola que permitan una vida mas plena, tales como espacios con grandes dreas verdes o con acceso a

huertos urbanos.

La urbe es hoy el habitat de la mayoria de las poblaciones en el mundo, este espacio crea un nuevo
ecosistema con todos sus componentes, bidticos y abidticos en intensa interaccién con la poblacién
humana. La ecologia ha desarrollado de esta manera un nuevo concepto, el de “Ecologia Urbana” que
estudia los ecosistemas urbanos, los investiga y enriquece para hacer las ciudades mds habitables y afables
a la poblacién. Se discute la ciudad como un espacio dependiente del suministro de recursos y se
desarrollan nuevas alternativas para asegurar la Seguridad Alimentaria, e incluso, en algunos lugares, la
Soberania Alimentaria, de las poblaciones creando estos espacios bisagra dentro de las ciudades como

son los biohuertos, las dreas verdes o bosques urbanos.

Estos cambios han significado nuevas relaciones en y con el paisaje tanto a nivel urbano como a nivel
rural. Como dijimos antes, los paisajes son tales en tanto las relaciones que se establecen en los espacios,
el uso que se les day las personas que los perciben. Existen ademas situaciones especificas a los llamados
“paises en desarrollo” o del sur global (que no necesariamente son del sur geografico), en los que estos

cambios tienen caracteristicas propias y al mismo tiempo similares entre si. Asi, en las zonas urbanas del
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sur global se ha dado un patrén de asentamiento humano en zonas que antes estaban ocupadas por usos
rurales, tanto agricolas como otros, y que en los planes de desarrollo se conocen como “periferias”, las
cuales pueden ser relativamente cercanas al centro o casco antiguo de las ciudades o mas bien
relativamente lejanas de estas pero conectadas igualmente. Estas zonas llamadas periferias, periurbanas,
muchas veces caracterizadas como “marginales”, han tomado un propio ritmo de avance y crecimiento
econdémico, aunque muchas veces sin una planificacién urbana que lo acompafie, pudiéndose encontrar
zonas industriales muy cerca a zonas residenciales, en las que muchas veces se va perdiendo las dreas

verdes para dar paso a construcciones de cemento, y los servicios plblicos estdn poco implementados.

Para entender las nuevas condiciones que se dan en estos espacios, los cuales, como ya se dijo, han tenido
en los dltimos afios un desarrollo propio y muchas veces incluso mayor en términos econdmicos que las
ciudades a las que estdn relacionados, Arabindoo las denomina no ya “periferias” sino “hinterlands” en
inglés, lo que podria ser traducido como el espacio que estd en el interior, muchas veces tomado como
desconocido (Arabindoo, 2020). Asi, intenta dar cuenta de estos espacios que cada vez mas se tratan de
adscribir a las grandes ciudades, como en el caso de Chennai, en India, debido a que sus distritos cuentan
con grandes poblaciones, son nuevos focos de crecimiento econémico y donde muchas veces adn se
puede encontrar una combinacién de distintas actividades que no son ficilmente definibles, donde lo
urbano puede definirse también como no-urbano. En palabras del autor lo describe asi: “organizado en
un rango de escalas espaciales, el hinterland incluye una variedad de formas morfoldgicas y tipologias de
asentamiento, que incluyen lo urbano, lo sub-urbano, lo peri-urbano, lo rural e incluso lo silvestre”z (p.
214, traduccién propia). Es asi que podemos entender actualmente de mejor manera estas dindmicas que
vemos en las grandes ciudades de América Latina, tales como Lima, Bogota, La Paz, Ciudad de México o
Buenos Aires, donde estos espacios que hasta hace relativamente poco eran campos de cultivo, zonas
alejadas con botaderos o infraestructura de soporte de las ciudades, hoy estdn pobladas, muchas veces
sin planificacién ni implementacidn de servicios basicos, sin pistas y veredas, sin dreas verdes cuidadas y

delimitadas, y que sin embargo ven en sus paisajes un alto dinamismo econémico y social.

En las zonas urbanas, ademis, la identidad también juega un rol importante, donde hay patrones de
crecimiento distintos, alejados muchas veces de los centros tradicionales, que generan interacciones
diferentes. Los espacios publicos muchas veces son los que definen el paisaje y crean identidad (Arreola,
1995). Los nombres que se les da a estos espacios publicos en zonas urbanas, pueden ser plazas,
monumentos, avenidas, calles y otras, también albergan un significado, que puede tener distintas
evocaciones simbdlicas para distintas partes de la sociedad, que mientras para algunos grupos puede ser
un simbolo de status y distincidn, para otros grupos puede esconder una violencia simbdlica potente, al
haber vivido la historia y tener recuerdos del pasado de forma distinta (Alderman, 2016). Asi, en algunos
lugares alrededor del mundo, y especialmente en Estados Unidos en los ultimos afios, un componente
de las luchas sociales, econdmicas y politicas ha sido renombrar espacios publicos en ciudades de forma
tal que se reconozca una parte de la historia que ha sido invisibilizada durante generaciones,
especialmente desde movimientos afroamericanos frente a espacios publicos como escuelas, estatuas o
plazas que tenfan nombres de esclavistas blancos (Alderman, 2016). Los paisajes culturales y los urbanos
en particular, son “una forma de ideologia y tienen la funcidn de controlar los significados y direccionarlos

segun intereses particularess” (Mitchell, 2000, citado en Alderman 2016, p. 199).

2 Original del inglés: “Organised at a range of spatial scales, hinterland involves an assortment of morphological forms and
settlement typologies including the urban, the suburban, the peri-urban, the rural, and even the wilderness.” (Arabindoo, 2020)

3 Original del inglés: “landscape is a ‘form of ideology’ and ‘one of the chief functions of landscapes is precisely to control meaning
and to channel it in particular directions”. (Mitchell, 2000, citado en Alderman, 2016, 199)
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Lo rural, por otro lado, se refiere a todo el paisaje que es utilizado para las actividades con intervencidn
humana de soporte de la vida, pero que por sus dimensiones y su naturaleza no se desarrollan dentro de
los paisajes urbanos, tales como por ejemplo los campos de cultivo, los rellenos sanitarios, las represas,
la generacidn eléctrica a gran escala, la minerfa, entre otras (Coderch et al., 2017). Estos paisajes tienen
una funcién de produccién y reproduccién de la vida sin la cual no podriamos tener soporte en las
ciudades, aunque, como vimos con el paisaje urbano, las relaciones entre ambos espacios tienen sus

particularidades y estin en procesos de cambio constante.

As{ como el paisaje urbano ha cambiado, las condiciones de ruralidad también han cambiado en una
relacién reciproca y como dos caras de la misma moneda. Las dindmicas de ocupacién y uso de las zonas
rurales estin cada vez mas vinculadas a zonas urbanas por migracién, y esto también ha influido en las
mismas zonas habitadas de las zonas rurales. Existe mas infraestructura de servicios bdsicos y vias de
comunicacién, pero al mismo tiempo, muchas veces la situacién de doble residencia ha significado que
las familias inviertan mas recursos en mejorar las condiciones de sus residencias en las zonas urbanas, en
detrimento de las residencias en zonas rurales (Damonte, 2012). La vida se hace mas dependiente de la
interaccidén entre estos dmbitos. Es por ello que se plantea que no sean tratados mas como espacios

separados, sino mds bien como interdependientes a fin de lograr un desarrollo sostenible.

Asi, es importante notar que estas categorizaciones deben entenderse en su flexibilidad, y en la relacién
dialéctica que se mantiene entre ambos espacios, incluyendo también cada vez mis la incorporacién de
espacios que antes eran silvestres o ecosistemas sin intervencién humana, y estos cada vez son mis
reducidos, al mismo tiempo que los paisaje rurales terminan siendo un punto intermedio entre el paisaje
urbano y el silvestre protegido, donde las actividades a campo abierto y donde puede alin encontrarse
espacios que por la baja intensidad de su uso, permite a las personas de las ciudades sentir que estan en

contacto con la naturaleza al encontrarse en estos paisajes.

La alta presencia de industrias extractivas y de la légica extractivista en los paises andinos también ha
configurado lo que se conoce como nueva ruralidad. Segtn Gudynas, el extractivismo puede ser definido
como “un tipo de extraccién de recursos naturales, en gran volumen o alta intensidad, y que estdn
orientados esencialmente a ser exportados como materias primas sin procesar, o con un procesamiento
minimo” (Gudynas, 2013, p. 3) a lo que le agrega los conflictos sociales que este tipo de extraccién genera.
Asi, la légica extractivista no se limita Unicamente a minerales o hidrocarburos, sino que puede ser
aplicada a cualquier forma de explotacién de gran escala donde prime la exportacién, donde no se
restituya el orden y equilibrio natural, donde las personas y los ecosistemas son explotados, generados
para mercados globales de commoditiesy donde lo que prima es la acumulacién de capital muchas veces
con inversién transnacional, ya sea esto en excavaciones mineras o pozos petroleros, como en
plantaciones de soya o palma, campos para la agroindustria de exportacién, u otros. Esta condicién
extractivista de América Latina y en especial de los paises andinos ha generado formas propias de relacién

en los paisajes rurales y entre estos y los paisajes urbanos, como dijimos previamente.

El cambio en patrones de produccién econdémica, como migracién temporal o permanente, no significa
necesariamente una desarticulacién de la familia, tanto nuclear como ampliada, diversificando sus
posibilidades de forjar redes que vinculan la vida rural, con la produccién agricola y ganadera,
principalmente, con otras actividades mds urbanas, como la educacién superior, el comercio, el transporte
(Damonte, 2012). Estas vinculaciones hardn, como se dijo antes, que las familias reconfiguren su patrén
de asentamiento, integrandose muchas veces con pequefias ciudades intermedias en las que se procura
tener un espacio propio, lo que permite esta doble residencia de los miembros de la familia, manteniendo

actividades importantes en ambos dmbitos, tanto urbano como rural, sucediendo que parte del ingreso
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rural se invierta en mantener la vida urbana de las familias, provocando una ain mayor brecha en servicios
entre las zonas urbanas y las rurales (Damonte, 2012). Siempre siguiendo a Damonte y para entender
mejor el concepto de “nueva ruralidad” comprendida como estas dindmicas que se retroalimentan entre
el campo y la ciudad, donde, por ejemplo, al girar una parte significativa de la mano de obra local y
agricola a otras actividades econdémicas, como la mineria o el trabajo asalariado en ciudades, la
disponibilidad de jornaleros para el campo disminuye, subiendo el precio del jornal, lo que a la larga
genera un mayor abandono del campo por no ser rentable debido a los nuevos costos de produccién; por
otro lado, los ingresos que tendran los municipios mineros o petroleros, serdn mucho mayores que los
municipios rurales que no tienen influencia de esta actividad, por lo que sus paisajes también se
modificardn en base a eso (Damonte, 2012). Estos procesos reconfiguran por tanto los paisajes rurales, las
posibilidades que existen de transformacién y las I6gicas que se aplican al campo, como el uso de
maquinaria, que requieren de poca mano de obray gran inversién de capital, frente a por ejemplo técnicas
tradicionales como el uso de chaquitaclla (arado de pie) que requiere baja inversién de capital y es
intensivo en mano de obra. Por otro lado, existen situaciones contrarias, como por ejemplo lo ocurrido
durante la pandemia ocasionada por la COVID1g, en la que se dio un proceso de retorno de las ciudades
al campo, lo que, con seguridad, reconfigurard los paisajes rurales y, probablemente, incrementard este
intercambio entre zonas urbanas y zonas rurales, reconfigurando asf el paisaje. Finalmente, recordando
los espacios silvestres protegidos, son éstos los que cumplen funciones para el ecosistema que luego
seran aprovechados en las zonas rurales para dar sostén a las zonas urbanas, como por ejemplo
recuperacidn de ciclos de nutrientes o el ciclo del agua, que se utilizardn en la agricultura que se realiza
en zonas rurales y llevard la comida a mesas urbanas, o los flujos de rios en zonas silvestres protegidas,
que luego se utilizardn en turbinas en zonas rurales y que llevardn energia eléctrica a zonas urbanas. La
interaccidn y dependencia entre estas tres, y mas aun la dependencia de las zonas urbanas respecto a que
los procesos en las otras zonas sigan funcionando y proveyendo las bases de sustento para la vida de las
sociedades humanas, hace que el estudio de estos tres tipos de paisaje y sus interacciones se hagan tan

importantes y se puedan comprender en su complejidad.

Figura 10. Esquema sintesis del tema “Lo rururbano o nueva ruralidad”. Elaboracién: Cecilia Sueiro
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Sesidn 11: Paisajes desde el arte

Preguntas orientadoras:

¢Cudles son las representaciones del paisaje a lo largo de la historia? ;:Cémo observar un paisaje? ;Cémo

podemos recuperar la historia de un paisaje mediante la representacidn artistica?

Las formas de ver, mirar, observar, interpretar y analizar un paisaje pueden apoyarse en diferentes
métodos que son del interés para el estudio del paisaje. Una de las primeras interpretaciones del paisaje
estd en el arte, en tal sentido permite reconstruir |a historia del paisaje. El arte es un gran soporte para la
interpretacion del paisaje, analizar su estructura, dinamica, territorialidad, funciones, componentes,
historia, unidades, formas, cultura y mucho mas (Martinez, 2010). Es asi que el paisaje representa, desde
el arte, “los escenarios de los dramas de |a realidad”, con significados diversos y con una historia que
contar (Martinez, 2010). En esta oportunidad se mostrardn cuatro formas de analizar el paisaje desde la
ecologia del paisaje con la contribucién de cuatro disciplinas artisticas: la representacién grifica,

fotografica, cinematografica y literaria.

La representacidn grafica es una herramienta esencial de la Ecologia del Paisaje, compartida también con
la geografia, a través del uso de mapas y esquemas, que si bien representa un espacio concreto afiade la
interpretacion del espacio. Si bien la pintura del paisaje es vista muchas veces de manera subjetiva, esta
permite una visién del espacio que incorpora a los elementos naturales, sociales y culturales. La pintura
ha sido reconocida como una de las fuentes de mayor importancia y necesidad (Zarate, 1992), pues como
indica Berque (1982) “el cuadro se configura como elemento mediador en una relacién del hombre con
su entorno que no es ni puramente objetiva ni completamente subjetiva, pero que integra estos dos polos
superando el dualismo de lo verdadero y lo falso” (citado por Zdrate, 1992, p. 42). La representacién grafica
es también esencial para la botédnica donde antes de la fotografia se inclufa siempre a un artista gréfico
que debia conocer, no solo su oficio sino también de botanica y paisaje. Es asi como Alexander von
Humboldt incluye en su expedicién al nuevo mundo como botanico al naturalista Aimé von Planck, quien
realiza |a representacién grafica y botanica del espacio estudiado. El mismo Humboldt considera que |a

pintura del paisaje se basa en la contemplacién profunda de la naturaleza (Majluf citado por Diaz et al.,
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2016, p. 451). Por otro lado, la representacion grafica de los mapas y botanica, en El mundo vegetal de los

Andes Peruanos de Weberbauer (1945) es fundamental para entender el libro.

La organizacién del paisaje y el resultado de esta configuracién son relevantes para el estudio del paisaje,
ademas de ser obras de arte, por los mensajes de la realidad que nos transmiten. Estos servirdn como
referencia para describir el espacio real acompafiado a la vez de la percepcién que se encuentra en las
representaciones artisticas (Zarate, 1992). Las primeras representaciones del paisaje son representaciones
planas como lo son los relieves egipcios que representan los jardines del faradn. Es recién desde el
renacimiento en que Canaletto representa con gran exactitud los canales de Venecia que sirven aln hoy
para tener un panorama exacto de los mismos. Recordemos que desde el renacimiento todo pintor
utilizaba también las herramientas de la geometria pudiendo asf representar panoramas y disefios muy
afines a la realidad y que al igual que los libros de historia nos transmiten mucho més que los simples
objetos la forma de ver el mundo y la visién de la época al seleccionar los elementos importantes de la
época que son plasmados en la pintura. Muy importante para el disefio del paisaje, alin mucho antes que
existiera |a fotografia, ha sido la representacién gréfica a vuelo de péjaro, esta permite una representacién
grafica panoramica a poca distancia parecida al uso de las fotos aéreas. Esta es plasmada en las vistas, tan
desarrolladas durante el siglo 19 en la pintura y en la arquitectura. Es asi como la pintura puede ser atin

mds exacta que la fotograffa.

La fotografia del paisaje, cuando surge como un arte complementario para presentar al paisaje, de alguna
forma buscé formalizar |a realidad paisajistica, objetivo que ya era perseguido por diversos instrumentos
como el uso de los atlas donde predominaban las representaciones cartograficas de tipologias de paisajes
(Carré & Metailié, 2008). Aparece como un instrumento innovador que se entrega a la bdsqueda de la
realidad y evolucidn del paisaje: el observatorio fotografico, que tenia como fin hacer seguimiento de las
transformaciones del paisaje (Carré & Metailié, 2008). Con el paso del tiempo, |a fotografia va presentando
avances importantes llegando a ser hoy en dia herramienta imprescindible en la investigacién geografica,
principalmente el método de fotointerpretacién en base a las aplicaciones de las fotografias aéreas. Sin
embargo, sostiene Molld (2012), que debe valorarse al mismo nivel las aplicaciones y aportes de la
fotografia terrestre para el anélisis del espacio geografico y del paisaje. La fotografia artistica conlleva
también la representacién del mundo a través de la seleccién de las imdgenes y vistas, es por ello que es
una herramienta complementaria importante en el estudio del paisaje, su cultura y el uso del espacio.
Incluso en la seleccién de las imagenes satelitales existe una subjetividad implicita y es el planteamiento
del estudio que corresponde a la visidn e interpretacion del mundo. Cabe aquf citar a Malinowski, quien

postula que la hipétesis cientifica conlleva una gran carga subjetiva (Malinowski, 1970).

Respecto a la cinematografia “hay una diferencia esencial entre lo que entendemos como paisaje en la
pintura o en la fotografia y lo que ofrece el medio cinematografico” (Ortiz, 2007, p. 207). El paisaje
presentado en el cine es el paisaje habitado, no un simple fondo sino el escenario donde ocurren o
suceden las cosas o hechos, donde las historias son contadas. Incluso el paisaje muchas veces, como es
el caso de los documentales, se ha visto independizado y mostrado como el protagonista (Ortiz, 2007). La
relacién entre el cine y el paisaje surge desde su relacién con la naturaleza, la cual ha pasado por varias
fases desde su primer acercamiento en el siglo XX, donde la naturaleza era vista como algo ajeno a los
territorios civilizados y un espacio ideal para desarrollar hechos de aventura (Gamir & Valdés, 2007). “La
variedad de paisajes presentes en el cine es muy amplia, no solo porque hoy en dfa buena parte del planeta
es filmable sino también porque el cine tiene la facilidad de abordar paisajes a diferentes escalas” (Gamir
& Valdés, 2007, p. 179). Asi muchas veces sigue el imaginario popular, plasmando lo que una cultura

siente o cree de un espacio determinado, y puede al mismo tiempo, definirlo para un publico
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determinado. El paisaje también integra parte de la narrativa cinematografica, jugando un rol para
entender la trama. Pensemos en una pelicula como Wifay Pacha, primera pelicula peruana filmada en
lengua aymara, donde se ve una pareja de ancianos que viven en compafiia de sus ovejas, su llamita y su
perro en un paisaje altoandino de puna, donde no crecen arboles ni plantas, y donde lo que abundan son
pastos, acantilados y rocas, dando cuenta de las dificultades que han tenido que afrontar durante su vida,
sin que ellos tengan la necesidad narrarlo en ninglin momento. El paisaje se hace un personaje mas que
los acompafia, a veces en silencio, muchas veces con el sonido del viento, y sin el cual la historia no seria

la misma.

En laliteratura, al igual que en la cinematografia, el paisaje muchas veces ha sido un elemento importante
para dar cuenta de lo que se narra y que quien lee, pueda ubicarse en el paisaje narrado, algo como una
escenografia de lo que va sucediendo. Ya en 1949, antes del boom latinoamericano, Llerena decia que el
paisaje era crucial para la narrativa latinoamericana, en la que la sola mencién de un personaje a través
de las voces que lo identifican, como gaucho, charro o llanero trasladan al lector a una ubicacién
topogréfica y una historia determinadas (Llerena, 1949). Luego autores como Gabriel Garcia Marquez
pondrian el paisaje latinoamericano como el escenario de las historias en las que la ubicacidn,
nuevamente topografica e histdrica determinan en buena medida la historia de los personajes, como bien
pasa en Macondo, que era entonces, al inicio de Cien afios de soledad, “una aldea de veinte casas de barro
y caflabrava construidas a la orilla de un rio de aguas didfanas que se precipitaban por un lecho de piedras
pulidas, blancas y enormes como huevos prehistdricos” (Garcfa, 1983, p. 57). Y son los cambios en este
paisaje, en este pueblo, los que acompafian los periplos de esta familia durante un siglo. En el paisaje
andino, Arguedas da cuenta de estas muchas veces como un elemento central de su obra. Los rios
profundos dan cuenta, desde el titulo, de un paisaje cultural en el que el disefio, la ubicacién, la
descripcidn de las viviendas determinan la clase social, donde los campos de cultivo, las calles, los distintos
lugares del colegio, las plazas tienen un significado respecto a los personajes. En Arguedas, sin embargo,
es la novela El zorro de arriba y el zorro de abajo, publicada péstumamente, la que da cuenta de un
conflicto ecoldgico, del paisaje que alberga la obra, y su relacién con un conflicto identitario profundo,
relacién que ha sido analizada por multiples autores. Entre ellos, Marcone nos presenta una perspectiva
interesante, en la que se da cuenta de una Idgica de interaccidn entre lo global, representado por la
produccién de harina de pescado para producir alimentos para engordar animales en otros lugares del
mundo, y lo local, a través de las migraciones que se dan desde los andes a esta zona costera, donde dice
“la falta de oportunidades econdmicas y politicas ha llevado a estos inmigrantes a desiertos costefios de
los que poseen poco o ningtin conocimiento ambiental” (Marcone, 2014, p. 150), luego de mostrar el
paisaje andino como un lugar que los personajes evocan para hacer frente a la experiencia traumitica de
las condiciones de vida que afrontan en su nuevo lugar de residencia (Marcone, 2014). Otro punto
importante en el andlisis de esta obra lo plantea John Rowe, quien dice “/a waka, la mayor expresidn de lo
sagrado en el mundo andino (...) ha sido reformulada y aplicada a aquellos objetos que son simbolos de
modernidad” (Rowe, 2000, citado por Marcone, 2014). Estos simbolos de modernidad serfan las fabricas
de harina de pescado y la fundicién de acero, las que han reconfigurado el paisaje, pero que, en esta
interpretacion, cumplen el rol de los espacios sagrados, de forma similar a lo que vimos en la sesién 3 de
este manual respecto a los paisajes culturales andinos. Las formas en que se plasman por tanto las visiones
del mundo en la literatura, incluyen también a los paisajes, los cudles serdn parte indispensable del mundo
en el que se mueven los personajes, y los irdn acompafiando a través de las situaciones que afronten,

convirtiéndose, muchas veces en algo asf como un personaje mas sin el cual la obra no serfa la misma.
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Figura 11. Esquema sintesis del tema “Paisajes desde el arte”. Elaboracidn: Cecilia Sueiro
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Sesidn 12: Paisajes y agua
Preguntas orientadoras:

¢Cudl es la relacion entre el agua y el paisaje? ;Como se disefiaron los paisajes de agua en los andes?
¢Qué relacién puede tener el estudio de glaciares y el estudio de las relaciones de poder? :Son los paramos

andinos paisajes de agua? ;Qué son los paisajes de agua?

El agua es parte importante de la politica publica, de su administracién depende en muchos casos el
poder, es por ello que la gestidn de los recursos hidricos es clave (Mata & Fernidndez, 2010). El agua es
fundamental para poder explotar la mayorfa de recursos, de ella depende la agricultura y la produccién
de alimentos e incluso la mineria. Esto se debe a que el agua esta presente, sea en gran o menor medida,
en la mayoria de los paisajes, ya sea como elemento morfolégico, componente funcional, imagen o
simbolo (Mata & Fernandez, 2010). “Es clave de la relacidn con la tierra, cargada de simbolos, eje que
ordena el mundo” (Martinez de Pisén, 2006, citado por Mata & Fernandez, 2010, p. 4). De acuerdo con
Saldi & Petz (2015), el agua incluso se considera “como un hibrido tanto natural como social y cultural,
asf como un sujeto por su importante papel en la produccién y en la vida cotidiana de los actores
involucrados, debido a cémo las personas y grupos socioeconémicos se organizan para controlarla y
administrarla, no solo en lo material, sino también en lo discursivo y simbdlico”4 (Saldi & Petz, 2015, p.
128). Sin embargo, el agua no esta sola en el paisaje. En tanto paisaje, los debates hoy en dia recaen en la
forma de abordaje de su estudio, apareciendo la cuestidén de si tratar “el agua en los paisajes” o “los
paisajes del agua” (Mata & Fernandez, 2010). Los autores sostienen que nuestra inclinacién deberia darse
hacia un estudio de los paisajes del agua, es decir “en los que el agua desempefia un papel protagonista
en su génesis y configuracion actual, en su funcionamiento y dindmica, y en la percepcion social y cultural
del territorio” (Mata & Fernandez, 2010, p. 3). Por tanto, se les reconoce como los territorios que guardan
relaciones estrechas tanto pasadas como presentes, entre factores naturales, en este caso el agua, y el
entorno humano, esto debido a que el agua tiene un rol protagonista para la vida humana y por tanto
influye fuertemente en la intervencién antrépica para la ordenacién y aprovechamiento de los recursos
hidricos, generando asf paisajes culturales, incluso en espacios considerados como naturales (lagos,
humedales, etc.), pues incluye la representacién cultural y simbdlica que el ser humano le otorgue (Mata

& Fernandez, 2010).

Ribas (2007) define a los paisajes del agua como “aquellos paisajes que son producto resultante y
perceptible de la combinacién dindmica de elementos fisicos (entre los cuales el agua es el mds relevante)
y elementos antrdpicos (es decir, la accidn humana), combinacién que convierte el conjunto en un
entramado social y cultural en continua evolucién” (p. 1). Lo que se busca desde el estudio del paisaje es
integrar al agua y la sociedad desde una nueva perspectiva, la socioambiental, pues es la que serd de mas
utilidad en la construccién de la actitud social hacia el recurso del agua. Es asi que se puede decir que “de
la calidad de los paisajes del agua depende la calidad de vida de las personas” (Ribas, 2007, p. 2). Con esto,
podemos identificar o reflejar la calidad del agua segtn el estado del paisaje, sobre todo de aquellos que
son considerados degradados, pues muestran una relacién negativa entre los grupos humanos y el uso
del recurso del agua (Ribas, 2007). Asimismo, es importante considerar también los paisajes del agua
como patrimonio cultural ya que son la muestra actual de las formas y estilos de vida antiguos, es decir,
un reflejo de nuestra historia como humanidad, lo cual influird después para propuestas de ordenamiento

y desarrollo territorial (Ribas, 2007).

4 Saldi construye este concepto en base a otros autores. Cita a Latour, 2004 para agua como hibrido, y para lo que viene
posteriormente cita a Budds, 2011; Swyngedouw, 2004 y Boelens, 2004.
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Una forma de identificar y caracterizar los paisajes del agua es desde la delimitacién de unidades
paisajisticas (visto en la sesién de valoracién del paisaje). Lo que se debe tomar en cuenta para su estudio
y andlisis son: los factores fisiograficos (hidrolégicos, geomorfolégicos y topogrificos, etc.); vegetacién o
cobertura vegetal; dimensién histérica del paisaje, estructura del paisaje, visibilidad del paisaje, dindmica
del lugar, aspectos estéticos, productivos, ecolégicos, asi como el uso del territorio e indudablemente los
aspectos sociales relacionados al uso y distribucién del agua, intereses y relaciones de poder en tanto al
uso y narrativas alrededor del agua, asi como tener en consideracién los valores simbdlicos y de identidad
(Ribas, 2007). Para poder gestionar dichos paisajes sera de gran relevancia el rol que cumpla la
participacién publica, pues esta “es especialmente necesaria en el momento de identificar aquellos valores
mds intangibles, imprescindibles para analizar el paisaje de un modo integrado y para percibir todos sus
matices” (Ribas, 2007, p. 8). Para reconocer que hablamos de paisajes del agua y comprenderlos en su
totalidad debemos conocer su relacién con otros paisajes, que no es solamente lo visible, debiendo
considerar siempre todos los elementos que conforman su estructura y funcionamiento (Frolova, 2008).
Asimismo, se deben analizar las relaciones que guarda con los distintos actores sociales que estdn
involucrados en el proceso de gestién del paisaje (Frolova, 2008). Recordemos que el concepto del paisaje
es una construccién humana y debe ser vista como tal desde una perspectiva interdisciplinar para lograr

su adecuada gestién.

En la regién andina, los paisajes del agua cobran especial importancia. Si bien muchas veces se estudian
y analizan por separado, los andes y la amazonia, son sistemas — y paisajes — del agua intimamente
relacionados e interconectados. El rio Amazonas nace en los andes, y es luego de ir por la vertiente oriental
de estos que discurre en su camino hacia el Atlantico. Sin embargo, incluso si tomdramos tnicamente la
zona andina y montafiosa, los paisajes del agua son cruciales para entender las dindmicas y complejidades
sociales que se desenvuelven en esta. Entender los paisajes hidricos o paisajes del agua, supone pensar,
como ya dijimos, qué es el agua. Asi, como bien ilustra Jessica Budds, el agua es mucho mas que solo
H.O, pues engloba una serie de significados culturales diversos, en torno a los cuales se entraman

relaciones de podery en las que hay entender la interaccidn entre naturaleza y sociedad (Budds, 2010).

Para entender las relaciones sociales y la importancia que pueden tener para los paisajes del agua, vamos
a poner el ejemplo de los paisajes glaciares y el estudio de los mismos desde |a ciencia occidental. Mark
Carey es uno de los mas grandes referentes en cuanto historia y construccién conceptual de los glaciares
desde nuestra sociedad y desde la ciencia. El hace una “historia del hielos”, analizando las narrativas en
el norte global referentes a los glaciares, para entender asi cémo es que se han convertido en una especie
en peligro y un simbolo icdnico del calentamiento global alrededor del mundo (Carey, 2007). De acuerdo
con Carey, si bien esto tiene que ver con los aspectos fundamentales del retroceso fisico y del archivo
climatico que significan los registros en el hielo glaciar, esta dado por “cultura, historia y relaciones de
poder, mds alld de la ciencia y el cambio climdtico®” (traduccidn propia, p. 500). Siempre siguiendo a este
autor, se hace necesaria una critica a la ciencia para entender el porqué de las narrativas actuales referentes
a los glaciares los construyen como paisajes atractivos luego de haber sido tomados como dreas yermas
y aterradoras, y qué implicancias tienen. Las actuales visiones sobre los paisajes glaciares como “especies
en peligro” también suponen la legitimizacién de la intervencién de occidente sobre éstos, y muchas
veces promueve una visién de quienes los habitan como victimas sin agencia para cambiar las cosas o
incluso desaparecerlos de los paisajes y presentarlos como inhabitados (Carey, 2007). Esto a la larga

supone la intervencién occidental en los paisajes glaciares, y legitima muchas veces practicas no

5 The History of Ice: How Glaciers Became an Endangered Species, Carey, 2007.
6 Original del inglés: “To understand why glaciers have become so inexorably tied to global warming, it is therefore necessary to
look beyond science and environmental change-to turn additionally to culture, history, and power dynamics.” (Carey, 2005, p. 500)
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relacionadas con la conservacién y el cuidado del paisaje, sino mas bien con la explotacién de recursos
naturales, siendo considerados como mds responsables o cuidadosos frente a la poblacién local (Carey et

al., 2016).

Incluso yendo mds alla, existe la necesidad de analizar la construccién conceptual de los estudios de
glaciares, que, en un sentido amplio, estan relacionados con los estudios de paisajes hidricos. En los
Gltimos afios, como hemos visto, se ha construido una narrativa alrededor de los glaciares intimamente
relacionada con el cambio climatico. Sin embargo, para entender los procesos en su complejidad y
profundidad, es necesario evaluar incluso la forma misma de generar conocimientos alrededor de estos.
Asi por ejemplo, Carey y otros hacen un anilisis de las narrativas alrededor del hielo y de la glaciologia
desde un enfoque feminista y postcolonial para evidenciar como, aunque se retrate como neutral, el
estudio desde las ciencias naturales de la criésfera estd marcado por narrativas patriarcales y colonialistas
de conquista y dominacién, asumido por décadas como un terreno puramente masculino y donde no se
reconoce el conocimiento tradicional respecto a los glaciares y paisajes del hielo como un conocimiento

valido (Carey et al., 2016).

La produccién de conocimiento no es el tnico espacio donde se evidencian las relaciones de poder. Como
ya se dijo, existe una serie de mecanismos simbdlicos que se entrecruzan en los paisajes hidricos, mas
alld de los paisajes glaciares o el estudio de estos. La acumulacién de capital, la direccién en la que fluye
el agua, a través del abastecimiento e infraestructura para barrios acomodados frente a la escasez y falta
de estructura para barrios populares, la construccidn de represas e infraestructuras en zonas que pueden
tener un cardcter sagrado o podrian tener otros usos en las zonas de montafias y Amazonia, las
infraestructuras y trasvases para minerfa y agricultura a gran escala frente a las actividades que dependen
de agua de lluvia para su subsistencia son elementos todos de configuracién del paisaje hidrico que estin
(ntimamente relacionados con el poder (Budds, 2010). Entonces, al analizar los paisajes del agua hay que
tener en cuenta todo este entramado de relaciones y construcciones, materiales y simbdlicas, que
constituyen el paisaje. Alin mas alla de los paisajes del agua, es importante analizar estas relaciones de
poder cuando analizamos paisajes en general. Para el imperio incaico el agua era esencial y estaba unida
al poder, cabe resaltar la obra arquitecténica de Tip6n ubicado a 23 km de Cusco y que forma parte del
Capac Nan o camino incaico, unida a la infraestructura hidrdulica que permitia la distribucién del agua

para irrigar los andenes y formar piscinas ceremoniales.

Para exponer la compleja relacidn de los paisajes de agua con su entorno tomaremos los paramos. Estos
se encuentran en los andes norperuanos, formando un conjunto de ecosistemas que abarcan varios paises
desde Venezuela hasta el Pert. Los paramos andinos son por excelencia paisajes de agua. Estos tienen
una gran capacidad de retener el agua y conservarla. Su capacidad de retencién se debe a la acumulacién
de materia orgdnica y a la estructura del suelo. Los suelos del paramo son suelos andinos del grupo de
los andisoles (Andinos) con presencia de ceniza volcdnica. Estos suelos presentes también en los paramos
ecuatorianos poseen gran cantidad de materia orgdnica (Bussmann, 200s). La que debido a las bajas
temperaturas demora en descomponerse. El suelo saturado de agua debido a la elevada presencia de
materia orgdnica, forma complejos estables, que al unirse con el aluminio del suelo son dificiles de
trasformar (Hofstede, 2003). Por lo mismo, |a tasa de erosién de los suelos no perturbados del paramo es
baja (Poulenard et al., 2001). El contenido de poros de los suelos de origen glaciar, por lo que poseen una
elevada capacidad de retencién del agua (Blume et al., 2010). Ademds, en estos suelos volcanicos y de
origen glaciar la presencia de cianobacterias en la superficie del suelo permite producir mucilago,
protegiendo asf al suelo de la desecacién y de la erosién a que podrian estar expuestos estos suelos jovenes

(Blume et al., 2010). Las sustancias orgénicas del suelo forman macroagregados con las particulas de los
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suelos arcillosos al activar la produccién de polisacaridos microbianos, estabilizando de esta manera la
erosion de los suelos (Blume et al., 2010). El bajo pH del suelo, su elevado contenido de aluminio y el alto
contenido de materia organica, tienen una relacién directa con la composicién de la vegetacién, estas

caracteristicas explican junto con el clima la baja biodiversidad del espacio.

La acumulacién de materia organica en el suelo del paramo es muy grande, es por ello que con el cambio
climdtico se prevé grandes emisiones de carbono. Mientras que en la puna se acumula 2 kg de
carbono/ms2, en el paramo el secuestro de carbono es de 35 kg/m?, de los cuales 33 se acumulan de forma
estable en el suelo (Pansu, 2009). La cantidad de materia seca acumulada de los paramos llega a 40
toneladas de materia seca/hectdrea, lo que equivale a 20 toneladas de carbono elemental CO:/ha/afio
(Recharte et al., 2002). Por otro lado, la materia orgénica tiene una enorme importancia en su capacidad
de retencidén de metales tales como cobre, cadmio y zinc, la cual es de 6 a 16 veces mayor que la de los
suelos minerales, evitando de esta manera la contaminacién de la napa fredtica (Blume et al., 2010).
Recordemos que los paramos son ecosistemas que, al ser de origen volcanico poseen gran potencial

metilico.

Sin embargo, no debemos olvidar que los paramos son ecosistemas antrépicos que actualmente se
encuentran sometidos a un enorme sobrepastoreo lo que afecta la estructura del suelo (Sabogal, 2014). El
uso agricola de estos suelos reduce fuertemente su volumen, pudiendo presentar hidrofobia y mal drenaje
debido a la formacién de bloques compactos de suelos, produciendo anegamiento en la superficie
(Blume, 2010). Existen en este espacio comunidades que manejan los suelos del paramo desde hace
siglos, es recién el aumento de la presidn de estos ecosistemas el que viene a fragmentar el paisaje y
transformarlo. Vemos asi como el uso del suelo y la actividad humana se entrelazan existiendo una
correlacién directa entre el uso del suelo y la naturaleza. De esta manera los paisajes del paramo son
paisajes fluviales, que dan inicio al nacimiento de los rios y glaciares ya que se encuentran en zonas de

morrenas glaciares, que le confieren la porosidad al suelo.

Si tuviéramos que definir los paisajes de agua y teniendo en cuenta lo antedicho podriamos definirlos
como espacios que desde el punto de vista ecolégico son esenciales para permitir los ciclos del agua,
incluyendo los flujos del agua en el aire, suelo y seres vivos, esto es en los ciclos biogeoquimicos los que
a su vez permiten el desarrollo de grandes culturas y que en la actualidad se encuentran generalmente en
disputa por distintos intereses, formas de entender estar y ser en el mundo, y por lo imprescindible que

es este elemento para la vida en el planeta.
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Figura 12. Esquemna sintesis del tema “Paisajes y agua”. Elaboracidn: Cecilia Sueiro
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Sesién 13: Restauracidn del paisaje y medidas de conservacién

Preguntas orientadoras:

¢Qué es la conservacién del paisaje? ;Cémo se modifica e impacta el paisaje? ;Cémo podemos restaurar

un paisaje dafiado? ¢Cudles son los cambios del paisaje que pueden ser restaurados?

El paisaje y los ecosistemas estdn en constante transformacién y cambios. En el caso del ecosistema, estos
cambios conllevan a la evolucién del ecosistema y a su maduracién, ello implica modificaciones en los
procesos que definen el funcionamiento del ecosistema, a la par que la modificacién y transformacidén en
la biodiversidad, nuevas especies llegan y las antiguas se van adaptando al espacio. Se modifican la
competencia interespecifica, la composicidn de las poblaciones y los demds procesos caracteristicos del
ecosistema, manteniendo siempre el equilibrio. Asi como los ecosistemas se modifican, también los
paisajes cambian, este proceso es algo diferente. Los cambios del paisaje poseen temporalidades
diferentes, si se trata de cambios naturales estos son lentos, mientras que las modificaciones antrépicas
pueden causar la aceleracién de los cambios, la restauracién en este caso depende de lograr paralelamente

que los procesos ecosistémicos se restauren. Las actividades humanas repercuten sobre el paisaje,
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modificandolo profundamente, acelerando los procesos naturales y creando paisajes antrépicos que
pueden mantenerse en equilibrio con la naturaleza. Sin embargo, cuando los nuevos paisajes, han
modificado los procesos ecolégicos y destruido dichos procesos nos quedan dos opciones: la

renaturalizacién y la restauracién.

La renaturalizacién es el proceso natural de restauracidn, sin intervencién humana. Este proceso es muy
lento, pudiendo demorar varias décadas, la restauracién en cambio, acelera los procesos valiéndose de la
introduccién y cambios en los procesos quimicos, fisicos y biolégicos. Por lo tanto, la restauracidn es el
proceso de renovacién del ecosistema con la intervencién humana. La renaturalizacidén, en cambio,
intenta regresar lo mas cercanamente posible al ecosistema originario, logrando la integridad ecolégica
del paisaje y restaurando los procesos del ecosistema. Para poder lograr estos procesos y volver al
ecosistema originario, se puede aplicar las siguientes acciones: eliminar especies ajenas al ecosistema,
resembrar especies silvestres, sembrar: especies claves y especies sombrilla para lograr restaurar el habitat
de las especies en peligro de extincidn y restaurar practicas agricolas o antrdpicas anteriores. Todo ello
dependerd de las caracteristicas del ecosistema originario, sin embargo, con frecuencia los cambios son
tan grandes que es dificil volver al ecosistema original. Podemos asi, identificar tres tipos de cambios:
fisicos, quimicos y biolégicos. Cuando el ecosistema ha sufrido cambios fisicos, incluyendo
modificaciones de la topografia, el regreso al ecosistema original es muy dificil y complejo, se recurre
entonces a la restauracidn. Las opciones de restablecer el ecosistema son entonces: renaturalizacién
espontdnea, cuando se deja que la sucesidén sea espontanea, y restauracién, la que puede ser técnica,

cuando se implementan los principios de la ecologia y se utiliza la ingenierfa ambiental.

La decisién de si optar por la renaturalizacién o por la restauracién dependera del grado de alteracién.
Serd imposible |a restauracién si es que existen cambios irreversibles del suelo como cambios de la
permeabilidad y estructura del suelo; lo mismo si la napa fredtica ha sido modificada. Los sistemas
naturales con condiciones edéficas extremas son casi imposibles de renaturalizar, en ello los dafios a la
estructura fisica del suelo pueden ser muy dificiles de revertir asi mismo si hay presencia en el aire de

nitratos (H-NO;) o sulfatos (H.SO4) sustancias dcidas del aire que provocan lluvia acida.

La recuperacién de los espacios dafiados depende asi del grado de perturbacidn y requiere de un proceso
de recuperacién paulatina. En primera instancia se requiere restaurar los factores ambientales: aire, agua
y suelo. Una vez que se ha logrado su recuperacién, deberd recuperarse el equilibrio fisico, quimico y
biolégico, para finalmente recuperar los factores ecoldgicos que implican el restablecimiento de los
sistemas de funcionamiento. Para volver al equilibrio se requiere integrar a la dindmica del ecosistema
los factores externos a este, asi como los disturbios y las actividades humanas. El proceso de la
recuperacion de los ecosistemas debe ser monitoreado y con frecuencia serd necesario replantearlo en el
proceso. Entre otros factores, en el proceso deberemos revisar la diversidad de las especies, la estructura
fisica y bioldgica del ecosistema, la cobertura vegetal, e indudablemente los procesos ecolégicos, como
son la simbiosis o la presencia de microorganismos del suelo, entre muchos otros que dependeran de

cada ecosistema.

Para definir si es posible la renaturalizacién deberemos considerar, como escala del anilisis, la unidad del
paisaje, esta serd elemental para restablecer el curso del ecosistema. Para ello se debe evaluar si las
metapoblaciones han sido alteradas mediante la fragmentacién. Deberemos revisar la ocupacién de cada
una de las diversas poblaciones, definir las especies clave y sombrilla en cada uno de los parches luego de
la perturbacién y la nueva distribucién de los recursos de cada parche. Con frecuencia los habitats pobres,

donde faltan recursos, obligan a la migracién, y por ende a la busqueda y formacién de nuevos parches

58



lo que puede resultar positivo para la diversidad genética y por ende para la sobrevivencia de la

metapoblacién.

A diferencia de todo lo estudiado hasta este punto, se debe resaltar que la formacién de islas ecolégicas
debidas a la fragmentacién, puede resultar muy importante para el repoblamiento de los ecosistemas
dafiados. En estas puede conservarse sin ser alterada la poblacién originaria que servird para la
restauracion, sin embargo, la falta de hdbitats de alta calidad no se compensa con la preservacién de
habitats de baja calidad. Los habitats pobres, donde faltan recursos, obligan a la migracién, y por ende a
la busqueda y formacidn de nuevos parches, ello ocurre cuando el ecosistema es dafiado por la actividad
humana. Se recurre entonces a los parches de los espacios fragmentados, cuyas especies han sobrevivido

para repoblar los espacios dafiados.

No todas las plantas responden igual a los cambios del paisaje y de los factores ambientales, es por ello
necesario conocer su dindmica e interacciones. En los ecosistemas terrestres segtin la especie, algunas
plantas presentan adaptaciones y modificaciones morfoldgicas y fisioldgicas que serdn esenciales para su
sobrevivencia y reconquista del espacio dafiado. En el caso de la restauracién de ecosistemas en zonas
industriales, sobre todo industria minera, el suelo frecuentemente esta alterado por metales pesados.
Frente a ello se utilizan los genotipos tolerantes de plantas metaldfitas. Estas tienen dos estrategias para
adaptarse a espacios con metales pesados: la tolerancia o el escape. En el caso de tratarse de plantas
tolerantes, los metales pueden ingresar a la planta, pero quedan acumulados y aislados en las células,
dentro de las vacuolas. En cambio, la estrategia de escape de las plantas consiste en que la plantas no deja
que el metal ingrese dentro de la planta, para ello |a planta posee estrategias de la raiz, en muchos casos
vinculadas a la produccién y eliminacién de sustancias bloqueadoras de los metales, muchas veces en
simbiosis con microorganismos del suelo. Es por ello que la renaturalizacién del ecosistema resulta muy
lenta, pudiendo demorar varias décadas, y siendo en muchos casos imposible, ya que implica la
regeneracién de la flora y fauna del suelo. Lo cierto es que las especies resistentes son especificas a un
determinado metal que han pasado por un largo proceso de seleccién natural y adaptacién. De esta
manera, por ejemplo, donde los suelos son muy pobres, pueden crecer algunas especies de Betula y
Calamagrostis (Rebele, 2016, p. 400). La restauracién con materia organica permite bloquear a los metales
pesados al adherirse a esta (Fent, 2003, p. 205), sin embargo, hay que considerar que ello no es
conveniente en todos los casos. Algunos de los compuestos érgano-metalicos son altamente téxicos como
es el caso del arsénico (Fent, 2003, p. 206). Si la toxicidad de los suelos esta muy por encima de los niveles
maximos, éstos deberdn aislarse y encapsularse con el fin de no dafiar a otros ecosistemas aledafios. Es
sobre todo peligrosa la contaminacién de la napa fredtica con metales pesados ya que, de esta manera

estos pueden ingresar a la cadena tréfica.

Preventivamente, para el caso de que el suelo se vea sometido a elevados niveles de contaminacidn, se
puede conservar parte de la capa arable del suelo, que podra ser colocada nuevamente al término del
proyecto, ello ayuda, pero no asegura la conservacién de la flora y fauna del suelo. Ademis, se puede
colocar suelo proveniente de otros espacios semejantes o de espacios conservados, de esta manera se

restaurard la flora y fauna del suelo.

Entre las técnicas de renaturalizacidn y restauracion, si bien estas son especificas para cada tipo de
ecosistemas, es importante que se conserven bancos de germoplasma de las plantas presentes en los
ecosistemas, ello se puede lograr o bien aislando parte del ecosistema natural, o bien preservandolas en
viveros. En caso de no haberse conservado las plantas y en el caso de los animales, se recurrird a la
recoleccién de plantas e introduccién de animales, de lugares semejantes, identificando y conservando

bancos de didspora. En ambos casos las plantas a preservar son aquellas que pueden colonizar con
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facilidad los nuevos ecosistemas como aquellas que se dispersaran por estolones, o son polinizadas por
anemochorfa o hydrochoria. Ademds, los agentes de dispersion como aves, insectos, animales
domésticos, cumplen un rol importante en la dispersién de las semillas. Para el caso de los animales se
puede facilitar su migracidn al restablecer el habitat de |a especie, como es el caso de la siembra de cafias
para facilitar la migracién de aves. En general se restablece la piramide trdfica en orden, desde abajo hacia
arriba. A continuacidn, se describen las técnicas de restauracidén de algunos ecosistemas como son los
bosques, los humedales, los rios y los lagos y se dan algunas pautas para la restauracién de ecosistemas

industriales.

Para el caso de los ecosistemas de bosques, y segtn el objetivo del bosque, tritese de una plantacién
forestal con fines econémicos aplicando técnicas forestales de produccién, restauracién de ecosistemas
para conservacién, o una combinacién productiva silvo-pastoril en que el ganado pastorea mientras
desarrollan los arboles, las técnicas de restauracién son esencialmente las mismas, aunque difieren en
algunos detalles (Zerbe, 2016, pp. 153-154). Serd también fundamental |a restauracién del balance hidrico,
sobre todo en ecosistemas dafiados por mineria de tajo abierto (Fischer & Fischer, 2008, p. 137). Por ello
la restauracién comienza incluso antes del deterioro del ecosistema, y en caso de una intervencién
programada en el territorio es importante preservar fragmentos de bosque como bancos de germoplasma

que permitirdn la consiguiente restauracion.

La restauracidn del bosque implica primero restaurar el suelo estabilizando la reserva de carbono y los
microorganismos. Recién una vez asegurada la estabilidad del suelo se procede a la siembra de los arboles
hasta que finalmente, luego de muchos afios se logra la restauracién de los procesos naturales de
reproduccion y regeneracién del bosque (Zerbe, 2016, pp. 157-158). En el caso concreto del Perd y de toda
la regién andina serd esencial la estabilizacién de la pendiente para evitar los procesos erosivos. Lo dificil
es lograr el equilibrio de los procesos ecolégicos, los procesos de sucesién y la estabilidad de las
poblacionesy de la cadena trdfica. El verdadero reto es incorporar dentro de ello las dindmicas de cambios

antrépicos inherentes al ecosistema.

De esta manera los indicadores de la restauracién seran: el indice de erosién y la presencia de
microorganismos descomponedores del suelo, que permiten el ciclaje de los nutrientes (Zerbe, 2016, p.
160), como artrépodos, musgos, liquenes y los hongos que nos indicaran que el suelo ha restaurado su
dinamica (Schifer, 2003 y Bussler et al., 2007, citado por Zerbe, 2016, p. 165). Indirectamente podemos
medir la dindmica del suelo mediante indicadores indirectos como la dindmica del carbono (emisién y
absorcién de didxido de carbono). Los indicadores del ecosistema incluirdn la biodiversidad expresada a
través del indice de Shannon-Wiener e indice de diversidad, el equilibrio de las especies expresado a través

de la abundancia relativa, la presencia de nichos ecolégicos, y su amplitud.

Finalmente, y una vez restablecidos los procesos debemos considerar que los drboles del bosque deben
estar presentes en cada una de sus etapas de desarrollo. Ello implica que cdémo minimo debe haber un
10% de arboles que lleguen a la etapa de descomposicién a fin de preservar el suelo y sus
microorganismos (Zerbe, 2016, p. 166). Este proceso puede acelerarse enterrando arboles y dejando que
se descompongan. Cabe resaltar que en etapas tempranas habrd menor cantidad de especies umbrdfilas,

las especies tolerantes a la sombra se desarrollaran recién en etapas mas tardfas.

Para el caso del monitoreo de la restauracion de los ecosistemas acudticos, al igual que en los
ecosistemas terrestres nos basaremos en los pardmetros ecoldgicos. Entre los que debemos considerar el
indice de Sorensen, indice de Shannon y Wiener, la presencia y la distribucién de microinvertebrados,
sobre todo crustaceos que serdn mas sensibles a la contaminacién. Ademas, serd importante el desarrollo

de los organismos fotosintéticos como son las algas, ya que estas se encontrardn en menor cantidad
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cuando el espacio esté sombreado, o bien en exceso cuando estd eutrofizado. También serd necesario
revisar la cadena trdfica, como son el macrobentos o especies que se alimentan de algas y removedoras
de fondos, ya que estas son las primeras en absorber los contaminantes y sentir los efectos de Ia

contaminacién. Finalmente, la presencia de peces nos indicara la oxigenacidn y la salud del ecosistema.

El ecosistema de humedal posee caracteristicas propias que hacen dificil su restauracién ya poseen
suelos estables que se han formado durante décadas. Entre las caracteristicas del suelo del humedal
destacan: elevados niveles de sustrato acumulado con gran cantidad de materia orgénica, lenta
descomposicion y por ello reaccién dcida. En estos suelos la descomposicidn es lenta debido a |a falta de
oxigeno ya que los poros del suelo estdn llenos de agua. Los restos de plantas, por lo tanto, se acumulan
en forma de humus. La lenta descomposicién bajo condiciones anéxicas produce emisién de metano. Por
la misma razén existe baja presencia de bacterias y hongos descomponedores en el suelo. En los
humedales de la sierra a ello se agrega la baja temperatura que hace adin mas lenta la descomposicién.
Por ello, el balance de acumulacién/descomposicién es de unos milimetros/afio. Por las caracteristicas

del suelo la restauracidn de los humedales es sumamente lenta.

El cambio mds comun en el ecosistema de humedal es la presencia de aguas residuales. Como resultado
de escurrimiento de aguas residuales los suelos que durante afios han sido sometidos a aguas residuales
poseen acumulacién de sustancias organicas que contienen elevados niveles de nitratos y fosfatos, y bajas
cantidades de manganeso y fierro, magnesio, potasio y sodio. Ademds, si son aguas cercanas a zonas
mineras o bien urbano-industriales, tendran también metales pesados. La descomposicién acelerada del
suelo de los humedales, debida a la destruccién de los mismos, produce emisiones de metano debido a
la baja presencia de lignina caracterfstica de estos ecosistemas y a la aceleracién de la descomposicién

bajo condiciones anaerébicas debida al aumento de la presencia de bacterias del metano.

La restauracién de los ecosistemas de humedal dependerd de las caracteristicas del humedal y de su
origen, y del grado de la afectacién del ecosistema. De esta manera, los humedales pueden tener varios
origenes: pueden originarse a partir de la lluvia, la afloracién de la napa fredtica del mar o de la agricultura.
Lo importante, para lograr |a restauracidn, es restablecer las conexiones acuaticas. El fomento del flujo
natural de agua de entrada y salida, se logra disminuyendo la velocidad del flujo del agua. Los impactos
mds comunes y dafiinos en los ecosistemas de humedal son la modificacién de la topografia y la
compactacidn del suelo por agricultura u otra actividad. A menudo para convertir los humedales en zonas
agricolas se construyen canales de drenaje, ello modifica la profundidad de la napa fredtica, produciendo
efectos en la flora y fauna. La reconstruccidn de estos factores permite la restauracidn, lo mds importante
es restablecer las conexiones acuaticas. Ello dard pie a la reconstruccién natural o dirigida del ecosistema.
Si existe vertimiento de aguas residuales y agricolas serd necesario asegurar la eliminacién de la entrada

de contaminantes y nutrientes.

La restauracién del ecosistema de rio es un reto importante para el Perd, tanto para las zonas urbanas
como para los Andes. Para restaurar los ecosistemas de rio se tienen que conocer sus caracteristicas. Los
factores fundamentales que definen las caracteristicas del rio se definen por la gravimetria del fondo, el
perfil del rio y la pendiente, la estabilidad de los bordes, la velocidad del cauce, el ancho del cauce, la
entrada y salida del agua, incluyendo afluentes y las caracteristicas fisicas principales como el pH y la
conductividad eléctrica. Una vez establecida la linea base, se realiza el monitoreo para poder regresar al
ecosistema original, entre las caracterfsticas ecolégicas que se monitorean y sirven para la restauracion
estan: el indice de Sorensen, el macrozoobentos entre ellos los bivalvos, los gasterépodos, los crustaceos,
los anfibios y los odonata dentro de los que estdn las libélulas, todos estos serdn los indicadores de la

salud del rio. También es importante revisar a la macrofauna de peces que requieren mucho oxigeno
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como la trucha o el salmén. Finalmente, deberemos monitorear a los saprofitos, comedores de la materia
organica muerta. Para la restauracién ayudara mucho mantener un corredor ecoldgico libre de
contaminacién, durante la etapa de intervencidn, de esta manera la recuperacién del rio serd mucho mas
rapida ya que en este corredor se mantienen la flora, fauna y microorganismos que seran primordiales en

la recuperacién del ecosistema.

Una vez establecidos los pardmetros del rio y realizado el monitoreo se procede a la restauracién del
ecosistema. Para ello y dependiendo del fondo del rio se recomienda agregar sustrato poroso o grava,
esta permite alojar a los microorganismos descomponedores entre los poros, lo mismo que los troncos
o restos de madera, que ademds ayudan en la formacién de nuevos hébitats. Para la restauracién de la
flora se deberd escoger especies pioneras entre ellas las therofitas con rizomas, permiten estabilizar los

bordesy ayudan a una buenay rdpida restauracién de los bordes.
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Sesidn 14: Casos de estudio

Preguntas orientadoras:
¢Cémo se desarrollaron los paisajes agricolas de los andes y cudles son sus caracteristicas?

Las terrazas, presentes en todo el mundo donde las condiciones de pendiente son elevadas, son llamadas
andenes en el Perd. Esta es una de las caracteristicas resaltantes de la agricultura incaica. Las terrazas
regulan la pendiente y disminuyen la erosién. Los andenes permiten disminuir el riesgo a las heladas
nocturnas y las granizadas, regulando la cantidad de agua mediante el manejo de la pendiente. Mediante
las terrazas se logran pequefios microclimas que permiten disminuir los riesgos, es por ello y debido al
cambio climdtico, que hace que la linea de cultivos se eleve, que los andenes cobran adn mayor

importancia.

Para entender al detalle el funcionamiento de los andenes se requiere recurrir a la fisica atmosféricay a
la geografia. La sierra se encuentra a gran altitud y por lo tanto alejada del centro de gravedad mucho
mds que el mar o tierras bajas; por ello la densidad del aire disminuye con la altura. Eso mismo causa que
disminuya la cohesidn entre las partfculas, la presién del aire, la densidad de oxigeno y aumenta la
radiacién solar y que el aire se caliente y enfrie con mayor velocidad, provocando temperaturas muy
variadas entre el dia y la noche y se produzcan heladas. La densidad del aire tiene efecto sobre la

temperatura y esta sobre la evaporacién.

Son dos las teorias de la geografia que nos permiten entender los procesos: el Fenémeno de Sombra de
Lluvia, y la Inversidn térmica. Los cerros, dependiendo de su exposicidn al sol y de la pendiente se ven

expuestos a la evaporacién de manera diferenciada, son también barreras que detienen los vientos
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cargados de humedad, produciendo lluvias al concentrarla de un lado del cerro, mientras del lado opuesto
se produce una zona desértica debido a que la humedad queda del lado del que llueve (Smith & Smith,
2007, p. 60). Esta es la razén de los variados microclimas de la sierra. La inversidn térmica, también se
produce en la sierra, este fenémeno se produce en los valles. En estos espacios, durante la noche el aire
cercano al suelo se enfria aumentando la temperatura con la altura, al elevarse el calor emitido por el
suelo, mientras el aire frio baja debido a que su peso es mayor, durante el dia el aire se calienta por la
presencia del sol, sube quedando atrapado temporalmente debajo del aire frio hasta que el sol caliente el
espacio. Bajo estas condiciones la temperatura puede ser mayor en la pendiente del valle que en zonas

mas bajas a primeras horas del dia.

Teniendo en cuenta las caracteristicas climaticas descritas, se han desarrollado en el Perd prehispanico
tres tipos de andenes: andenes naturales que eran utilizados aprovechando la formacién natural, andenes
con minima intervencién humana en los que aprovechando el espacio se acumulaba ramas y paja para
evitar erosién en los cerros, esto permitfa que con las lluvias se acumulara tierra en la base y poco a poco
se formen terrazas estables, y finalmente andenes de pirca, que eran muy elaborados y se formaban
realizando muros de piedra (Santillana, 1999). Los muros de los andenes complejos son trapezoidales,
colocando las piedras mas anchas en la base de cada andén, pudiendo variar el tamafio y la inclinacién de
cada andén, para poder desplazarse de un andén a otro estos muros poseen piedras salientes a modo de
escalones. El suelo del andén contiene piedras en la base, seguido de una capa de arena y finalmente
tierra agricola, asegurando de esta manera un buen drenaje (Santillana, 1999). El cultivo en los andenes
era rotativo, cambiando con cada cosecha de un andén al siguiente, ello permite mantener la fertilidad
del suelo llevando los nutrientes con el agua de un andén a otro. De esta manera, los factores que
producen variacién microclimatica en un andén son: la radiacién solar en cada andén, la que depende de
cada andén, y el ancho del andén, del que dependen la humedad, la sombra y por consiguiente la

temperatura.

Los andenes de Moray, en Cusco, son una obra maestra en la que se aplicaron estos principios. Segtin
John Earls, Moray funcionaba como un laboratorio agricola andino, en el que se podia coordinar una serie
de propdsitos y funciones, tanto de experimentacién como de coordinacién, denominandolos asi sistemas
socio-tecnoldgicos, por el rol determinante de la cosmologia, es decir cdmo se ordena el universo, en la
forma de entender la organizacién social en el manejo técnico y productivo (Earls & Cervantes, 2015).
Elementos como la astronomia, la posicién del sol en los distintos momentos del afio, especialmente
equinoccios y los solsticios determinaban una cantidad de horas de sol en distintos puntos, y mas adin en
distintos niveles del sistema de Moray, lo que daba como resultado distintas gradientes de temperatura
y humedad a lo largo del afio, especialmente durante el periodo de solsticio de invierno en el hemisferio
sur, es decir alrededor del 21 de junio, con el cual probablemente se habria domesticado variedades de
cultivos e incluso comprendido dindmicas de distintas zonas del valle sagrado donde hubiera mejores o
peores condiciones de cultivo en cada campafia, Moray contaba también con un sofisticado sistema de
irrigacién (Earls & Cervantes, 2015), en lo que constituirfa algo como una vinculacién con un paisaje del

agua.

Teniendo en cuenta la importancia mencionada de la cosmologfa, el orden de los seres y la sociedad
respecto al universo, Moray es producto de su sociedad, de sus propias prioridades, relaciones de poder,
roles sociales, formas de produccidn, religién y otros aspectos que forman la cultura y, por tanto, los
paisajes culturales que les dieron identidad y que han quedado como una pista que nos permite
acercarnos a esta visién del mundo en la actualidad. La comprensién ecolégica, los flujos de energfa, el

control de la erosidn de los suelos, el aprovechamiento y manejo eficiente del agua, el manejo a distintas
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escalas, los esfuerzos por manejar un sistema de alimentacién que satisficiera las necesidades de la
poblacién, la comprensidn de las escalas del paisaje y de los distintos pisos ecoldgicos derivados de la
topografia andina, la concepcidn de la diversidad biolégica como una ventaja de adaptacidn, son todos
elementos que se pueden desprender del andlisis de los andenes como unidades de analisis del paisaje

en su complejidad.

Otro paisaje de andenes que en la actualidad nos ayuda a entender el pasado y que, teniendo una légica
similar a la de los andenes agricolas, no permite el crecimiento de la vida en ellos, es el de las salineras
de Maras, ubicados a solo unos kilémetros de Moray. En este lugar aflora un riachuelo de agua salada
que fluye desde un punto dentro de la montafia y se “cosecha” sal en piscinas contenidas en andenes
formados en la montafia. La forma de organizacién para el aprovechamiento de la sal es similar al de las
parcelas de cultivo, en las que las familias tienen una cierta cantidad de parcelas de las que, en la época
seca, extraen sal, la cual es luego seleccionada, procesada y comercializada. Incluso entre los andenes de
pirca se podia encontrar diferentes usos, como vimos en los casos de Moray y Maras o como en el caso
de los andenes de Machu Picchu, los cuales muy probablemente tenfan un cardcter mds ceremonial que

productivo.

Figura 13. Tres paisajes con andenes, Machu Picchu (izquierda), Moray, con sombras cerca al solsticio de invierno
(centro)y Salineras de Maras (derecha). Fotos: Cecilia Sueiro

Método Breve descripcion Fuentes
FRAGSTATS Software para el cilculo de métricas para el andlisis McGarigal & Marks
de la composicién y configuracién del paisaje. Las (1995)
métricas se obtienen a nivel de parche, clase y paisaje.
Indice de indice aplicado de acuerdo a la clasificacién de Gurrutxaga (2003)

Fragmentacién CAPV

cobertura, donde se seleccionan a los habitats
potenciales para la biodiversidad.

Corridor Designer

Se basa en la determinacién de la aptitud de hébitat
para una especie desde la interrelacién de variables
ecolédgicas y geograficas. Luego disefia corredores
ecoldgicos con el software ArcGis

Majka, Jennes &
Beier (2007)

Landscape
Connectivity
(SDMtoolbox)

Herramienta del SDMToolbox para crear corredores
de bajo coste de acuerdo al modelamiento de
distribucién de especies.

Brown, Bennett &
French (2017)
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Método Breve descripcidn Fuentes

Valoracién del paisaje Proceso detallado para la valoracién del paisaje, en  Gufa metodoldgica
base a diversas variables y criterios. de la Generalitat
Valenciana (Mufioz,
2012)

Paisaje desde el arte  Elaboracién de fichas de andlisis de pintura del Prunés(2016), Carré
paisaje, de un observatorio fotogrifico de la & Metailié (2008),
evolucién de un paisaje y anilisis de las caracteristicas  Mulet & Gual

paisajisticas en una filmografia. (2010), Millan et al.
(2017)
Andlisis desde los Elaboracién de analisis “desde el objetivo y hacia el Naciones Unidas
oDS objetivo” en base a los ejercicios desarrollados en las  (2021)

sesiones previas.

Tabla 1. Métodos a trabajar en el taller. Elaboracién: Maria Alejandra Cuentas
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Sesidn 15: Discusién final
Presentacién final de los grupos con una exposicion oral y una infografia
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Sobre trAndeS

trAndeS es un programa de postgrado estructurado con base en la Pontificia Universidad
Catdlica del Perd (PUCP) que contribuye al desarrollo sostenible en la region andina a
través de sus actividades de investigacion y formacidn. Los socios del proyecto son Freie
Universitat Berlin y Pontificia Universidad Catdlica del Perd (PUCP).

trAndeS esta financiado por el Servicio de Intercambio Académico Aleman (Deutscher
AkademischerAustauschdienst, DAAD), confondosdel Ministerio Federalde Cooperacion
Econémica y Desarrollo (Bundesministerium fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und
Entwicklung, BMZ).

El objetivo de trAndeS es creary promover conocimientos que puedan contribuir al logro
de la Agenda 2030 de Naciones Unidas con sus 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) en la region andina. En particular, el programa pretende identificar cdmo las
persistentes desigualdades sociales en la regidon presentan desafios para alcanzar los
ODS y como el progreso hacia estos objetivos pueda contribuir a la reducciéon de las
desigualdades.

Mas informacidon en www.programa-trandes.net.
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